Infoblatt Globale Windsysteme
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Entstehung des Windes und die Auswirkungen der Erdrotation auf die Windsysteme

Wie entsteht Wind?

Die Sonnenstrahlen fallen in den Tropen fast senkrecht auf die Erde und konnen dort die Luft viel starker erwarmen als in
den gemaRigten Breiten, wo sie schrag einfallen oder an den Polen, wo die Strahlen nur noch in einem sehr flachen Winkel
auf die Erde treffen. Deshalb herrschen sehr groRe Temperaturunterschiede zwischen dem Aquator und den Polargebieten.
Da sich warme Luft ausdehnt, damit leichter wird und aufsteigt, entsteht in warmen Gebieten an der Erdoberflache ein
Unterdruck (Tiefdruckgebiet). Kalte Luft dagegen ist viel schwerer und sinkt deshalb nach unten, so dass sich an der
Erdoberflache ein Uberdruck (Hochdruckgebiet) bildet. Zwischen solchen Luftmassen mit starken Druckunterschieden findet
eine Stromung statt, die bestrebt ist, die Druckunterschiede auszugleichen. Daher sind die Luftmassen, welche die Erde
umgeben, standig in Bewegung. Die Ausgleichsbewegung der Luftmassen wird als Wind wahrgenommen. Der Wind weht
dabei immer vom Hochdruck- zum Tiefdruckgebiet. Je groRer die Druckunterschiede sind, umso starker ist auch der Wind.
Winde werden immer nach der Richtung benannt, aus der sie kommen.

Planetarische Zirkulation

Auf der Erde gibt es mehrere groe Windstrémungen. Sie verhindern, dass die aquatornahen Gebiete immer warmer und die
Polargebiete immer kalter werden. Insgesamt werden diese Windsysteme auch als planetarische Zirkulation bezeichnet. Die
beiden wichtigsten Windsysteme der Erde sind die Passatzone in den Tropen und die Westwindzone in den gemaRigten
Breiten.

Wie entstehen diese Windsysteme?

Die starke Erwarmung der aquatornahen Gebiete fihrt zum Aufsteigen der Luftmassen. An der Erdoberflache entsteht
folglich ein Tiefdruckgebiet, die aquatoriale Tiefdruckrinne, in welche von den Polen her bestandig Luft einstrémt. Man nennt
dieses Gebiet daher auch Innertropische Konvergenzzone (ITC). Die iiber dem Aquator aufsteigende Luft fithrt dazu, dass
sich in den héheren Schichten ein Hochdruckgebiet ausbildet. Von dort strémen die Luftmassen wiederum in Richtung der
Pole ab. Wirde sich die Erde nicht drehen, so wirde sich ein geschlossener Kreislauf ausbilden, in dem die Luftmassen an
der Erdoberflache zum Aquator strémen, dort aufsteigen und in den héheren Schichten wieder zu den Polen hin flieRen, wo
die Luftmassen aufgrund der Abkuhlung wieder absinken und sich ein Hochdruckgebiet bildet. Das Ergebnis ware ein
einziges riesiges Zirkulationssystem, in dem der Luftmassenaustausch entlang der Meridiane stattfinden wrde.

Auswirkungen der Erdrotation

Da die Erde aber rotiert, unterliegen die urspriinglich meridional ausgerichteten Winde der ablenkenden Kraft der
Erdrotation, der so genannten Coriolis-Kraft. Diese Kraft bewirkt, dass polwarts stromende Luftmassen nach Osten und
aquatorwarts stromende Luftmassen nach Westen abgelenkt werden.

Die Ablenkung der polwarts flieBenden Luftmassen und ihre bestandige Abkihlung fihrt dazu, dass ein Teil der Luft bei etwa
30° nordlicher und sudlicher Breite bereits wieder abgesunken ist und dort den subtropischen Hochdruckgdrtel bildet. Von
dort stromt die Luft wieder als sogenannter Passat-Wind in Richtung der aquatorialen Tiefdruckrinne. Auch die Passate
werden von der Corioliskraft beeinflusst und nach Westen abgelenkt, weshalb sie auch Nordost- bzw. Stidostpassat genannt
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werden. Die Passate sind sehr bestandige Ostwinde, die sich auf ihnrem Weg zum Aquator erwérmen und (ber dem Meer
Wasserdampf aufnehmen, was beim Aufstieg der Luftmassen iiber dem Aquator zu méachtiger Wolkenbildung verbunden mit
starken Niederschlagen fhrt.

Der andere Teil der Luft wird auf seinem Weg zu den Polen immer starker durch die Corioliskraft abgelenkt, so dass aus dem
urspriinglich nord- bzw. stidwarts gerichteten Wind ein Westwind wird. Die Zone zwischen dem subtropischen
Hochdruckgdrtel und etwa 60° nérdlicher und stdlicher Breite wird deshalb Westwindzone genannt. In der Westwindzone
treffen die warmen Luftmassen aus den Tropen auf die kalte Luft, die von den Polen heranstromt. Die Front zwischen diesen
Luftmassen ist sehr instabil und es kommt daher standig zu Verwirbelungen. Aus diesen Verwirbelungen entstehen die
Zyklonen, die das Wettergeschehen der gemaRigten Breiten wesentlich beeinflussen. AuRerdem findet Uber diese Wirbel der
Luftaustausch zwischen der kalten Polarluft und der warmen Tropenluft statt.

Die Corioliskraft ist also der wichtigste Faktor daflr, dass sich kein meridionales Zirkulationssystem ausbildet, sondern
mehrere Windsysteme, welche eher glirtelférmig angeordnet sind. Daher werden sie auch als Windgtrtel der Erde
bezeichnet.
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