Infoblatt Regionale Windsysteme
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Auftreten von Luftstromungen in ganz bestimmten Gegenden

Einleitung

An der Nordsee kann man haufig die "frische Brise" genieRen, wahrend die Minchner tUber Kopfschmerzen bei Fohn klagen.
Sowohl die "frische Brise" als auch der F6hn sind regionale Winde, also Luftstrémungen, die nur in bestimmten Gegenden
auftreten. Bei den regionalen Windsystemen unterscheidet man zwischen tagesperiodischen Winden, deren Richtung sich im
Laufe des Tages andert, und synoptischen Winden, die von der GroBwetterlage abhangig sind.

Tagesperiodische Windsysteme - Land-See-Windsystem

Bei diesen Windsystemen andert der Wind wahrend eines Tages seine Richtung. So weht beispielsweise beim Land-See-
Windsystem am Tag ein Seewind (vom Meer zum Land) und in der Nacht ein Landwind (vom Land zum Meer).

Am Tag erwarmt die Sonnenstrahlung die Erdoberflache. Dabei erhitzt sich das Land aber starker als das Wasser. Die Luft
Uber dem Land wird ebenfalls warmer. Da sich warme Luft aufgrund der geringeren Dichte starker ausdehnt als kalte, steigt
die Warmluft Gber dem Land auf. Dadurch sinkt am Boden der Luftdruck - es entsteht ein Tiefdruckgebiet. Da sich Giber dem
Meer die Luft kaum erwarmt, steigt sie nicht auf. Der Luftdruck bleibt dort also gegentber dem Festland hoher. Zwischen
dem hohen Luftdruck Gber dem Meer und dem tieferen Luftdruck Uber dem Land bildet sich nun eine Ausgleichsstrémung
aus - ein Wind. Da dieser Wind vom Meer kommt, wird er als Seewind bezeichnet. Dieser Seewind ist dann an heiRen
Sommertagen als "frische Brise" zu spuren.

In der Nacht dreht sich der Vorgang um: iber dem Land befindet sich hoher Luftdruck und Gber dem Meer tiefer; der Wind
weht also vom Land zum Meer (Landwind). Da in der Nacht die Sonnenstrahlung aussetzt, wird das Land nicht weiter
erwarmt. Es kdhlt nun auch schnell aus, weil es eine geringere Warmespeicherkapazitat hat. Das Meer kann mehr Warme
speichern; diese gibt es in der Nacht nur allméhlich ab. Uber dem Meer ist die Luft also warmer als (iber dem Land. Die
Warmluft dehnt sich aus, die Kaltluft zieht sich zusammen und tGber dem Meer sinkt der Luftdruck, wahrend er sich lber dem
Land erhoht. Vom hohen Luftdruck Gber dem Land weht nun der Landwind zum tiefen Luftdruck Uber der See. Mit
zunehmender Sonneneinstrahlung am Morgen verandern sich die Verhaltnisse wieder: der Seewind setzt ein.

Das Land-See-Windsystem kann sich an sommerlichen Sonnentagen an der Kiiste bis etwa 50 km weit ins Landesinnere
ausdehnen und tUber 500 m machtig werden. Die Starke des auflandigen Windes kann am Bodensee 18 km / h erreichen, an
der Nordsee 28 km / h und am Mittelmeer 39 km / h.

Ein anderes tagesperiodisches Windsystem ist das Berg-Tal-Windsystem. Am Morgen werden von der aufgehenden Sonne
zuerst die Berghange bestrahlt, diese erwarmen sich und der Luftdruck sinkt. Es weht also vom hohen Luftdruck im Tal ein
Wind die Hange hinauf (Talwind). Am Abend kihlen die Hange durch die nachlassende Sonnenstrahlung schnell aus,
wahrend sich im Tal noch die Warmluft befindet. Im Tal sinkt also durch die aufsteigende Warmluft der Luftdruck und es
weht der Bergwind vom hohen Luftdruck Uber den Hangen in das Tal hinein.
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Synoptische Winde

Synoptische Winde treten nur bei bestimmten Wetterlagen auf. So gibt es beispielsweise auf der Alpennordseite Féhn, wenn
das Gebirge von Suden von einer Luftmasse Uberstromt wird.

Der Fohn ist wie der Mistral und die Bora ein besonderer synoptischer Wind - ein Fallwind. Fallwinde entstehen, wenn ein
Gebirge von einer Luftmasse Uberstromt wird. Dabei kihlt sich die Luft beim Aufsteigen vor dem Gebirge um 0,5 °C pro 100
m ab und beim Absinken hinter dem Gebirge erwarmt sie sich um 1 °C pro 100 m. Die Erwarmung ist also starker als die
Abkiihlung; deshalb ist der Fohn ein warmer Fallwind. Der Mistral im Tal der Rhdne in Frankreich und die Bora an der
istrischen und dalmatischen Kuste in Kroatien sind jedoch kalte Fallwinde. Obwohl sie sich beim Absinken ebenfalls
erwarmen, wirken sie kalt, da sie aus einer kalten Luftmasse stammen und in den sehr warmen Mittelmeerraum strémen.

‘ Temperaturgradient = .
Temperaturgradient durch d i P FOhn n den A/pen (Klett)
Gu1k/200m warme verringert <. 1K/100m
ca. 0,6K/100m _
mNN | Siiden Norden
2000 Fehnmauer Fohnliicke
¥
§.. =
1500 a &
A %\\ 4,,@
ST ERG e
1000-| e
bk
N
500 -
/ Kondensations-
niveau: 730m
=15°C
(1] — T T T
Bellinzona Airolo 5t.Gotthard  Andermatt Altdorf
230m 1170m 2110m 1450m 460m
20°C @.11'C . 7C =123°C =22,3°C
70% relative Feuchte (r. F.) 100%r.F.  100%rLF =75%r.F =39%r.F

Der Féhn ist der warme Fallwind in den Alpen. Besonders ausgepragt ist der Stdféhn, der von Stiden kommend die Regionen
nordlich der Alpen (deutsches Alpenvorland) beeinflusst. In Oberitalien wirkt der Nordfohn, der von Norden kommt.
Merkmale des Wetters bei Fohn-Einfluss sind eine hohe Lufttemperatur, eine geringe Luftfeuchtigkeit, in den Hohenlagen
haufig sturmartige Boéen und die "Fohnfische" - linsen- oder fischformige Wolken (Lenticularis).

Wenn sich im Luv des Gebirges (dem Wind zugewandte Seite) hoher Luftdruck und im Lee (abgewandte Seite) tiefer
Luftdruck befindet, weht Gber das Gebirge ein Wind. Dieser muss aber das Gebirge Uberstromen; die Luft muss also im Luv
aufsteigen. Dabei kihlt sie sich mit zunehmender Hohe ab. Dies geschieht adiabatisch, was bedeutet, dass ein Luftpaket
seinen Zustand ohne Warmeaustausch mit seiner Umgebung andert. Zuerst kihlt sich dieses Paket beim Aufstieg
trockenadiabatisch um 1 °C je 100 m ab. Dabei steigt die relative Luftfeuchte. Wenn sie 100 % erreicht, ist die Luft gesattigt
und der Wasserdampf kondensiert - es bilden sich Wolken. Beim Erreichen des Kondensationsniveaus setzt demnach der
Steigungsregen ein und sorgt daflr, dass sich das Luftpaket nun feuchtadiabatisch, also langsamer, mit etwa 0,5 °C je 100
m abkuhlt. Wenn die Luft den Gebirgskamm erreicht hat, Gberstromt sie das Gebirge. Die Wolken, die dabei Giber die Gipfel
gelangen, werden als Féhnmauer bezeichnet. Die "Fohnfische" oder Altocumulus lenticularis entstehen durch die
Wellenbewegung, in welche die Luft beim Uberstromen des Gebirges versetzt wird. Dabei bilden sich in jedem Wellenberg
Wolken und l6sen sich in den Wellentalern wieder auf, was zu ihrem linsen- beziehungsweise fischformigen Erscheinungsbild
fuhrt. Durch den Steigungsregen hat die absolute Feuchtigkeit des Luftpakets abgenommen, was in der Folge eine kiirzere
Phase der feuchtadiabatsichen Erwarmung bedingt. Wenn also die Luft hinter dem Gebirgskamm wieder absinkt, folgt auf
die kurze Phase der feuchtadiabatischen Erwarmung eine langere Phase der trockenadiabatsichen Erwarmung, die schneller
ablauft. Insgesamt ist die Temperatur des Luftpakets also gestiegen und I6st nun den warmen Fallwind aus. Die
abstromende Luft im Lee ist der Féhn.

Ahnliche Windsysteme wie den Féhn gibt es auch in den deutschen Mittelgebirgen und in anderen Gebirgen der Erde, wie
den Chinook in den Rocky Mountains oder den Leveche im Atlas.
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