VI Beziehungen zwischen Zahlen

4 Gleichungenund Ungleichungen

Lisa und Ria diirfen zum Sommerfest. Sie
haben zusammen 20 <€ zur Verfligung. Sie
wollen ihr ganzes Geld ausgeben und mog-
lichst haufig mit der spektakuldren Achter-
bahn fahren, bei der eine Fahrt 2 € kostet.
Leider wird Ria schlecht, sodass Lisa die
letzten drei Fahrten allein machen muss.
Bleibt Geld tbrig?

André hat fiir seine Eisenbahn 25 gleiche
gerade Schienen. Vier braucht er fiir sein
Abstellgleis. Er Uberlegt, wie lang er das
Oval machen kann.

Dazu kann man zun&chst einen Term auf-
stellen. Die Variable x steht fur die Anzahl
der geraden Schienen fir eine Lange des
Ovals. Dann ist 3 - x + 4 ein Term fir die . J
Anzahl aller geraden Schienen. x Schienen

Einzelne Zahlen und
Variablen bezeichnet
man auch als Term.

Welche Zahl muss man fiir x einsetzen, damit der Term 3 - x + 4 den Wert 25 annimmt?

Dieses Problem schreibt man kurz als Gleichung 3x + 4 = 25.

Eine Losung der Gleichung ist ein Wert von x, fiir den der Term 3x + 4 den Wert 25 an-

nimmt. Es gibt verschiedene Wege, eine Gleichung zu 6sen.

1. Systematisches Probieren. Man setzt x X+ 4
verschiedene Werte fiir x in den Term ein 3 13

und versucht, dem gewtinschten Wert na- 4 16
hezukommen. Eine Tabelle kann dabei hilf- 10 34

reich sein. Man erkennt, dass 7 die L6sung 8 28

der Gleichung 3x + 4 = 25 ist. 7 25

2. Inhaltliches Uberlegen. Zur Lsungsfin- :3 -4

dung werden Umkehroperationen genutzt. ’/\ /\
Man geht vom Ergebnis 25 aus und sub-

trahiert zuerst 4. Das sind die 4 Schienen X D

flr das Abstellgleis. Es bleiben 21 Schienen \_/‘ \_/
fir die Langsseiten des Ovals Ubrig. Somit 3 4

ergibt sich die Lsung der Gleichung zu

21:3=7.

Soll ein Term einen bestimmten Wert annehmen, so stellt man eine Gleichung auf.
Eine Zahl x, fur die der Term den vorgegebenen Wert annimmt, heif3t Losung der

Gleichung. Durch systematisches Probieren oder inhaltliches Uberlegen (Umkehropera-

tion) kann man eine Lésung finden.
2x +1 =7 bedeutet, dass 7 der vorgegebene Wert fiir den Term 2 - x + 1 ist.

Term: 4 +3x

Wert: 25

Gleichung: 4 +3x=25
Losung: 7

Probe: 4+3-7=25

o [
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Werden Zahlen, Gréf3en oder Variablen mit Begriffen wie kleiner, hochstens, grofier

oder mindestens verglichen, erhalt man Ungleichungen.

Dabei liest man die Ungleichungszeichen wie folgt:

< kleiner, weniger als > grofder, mehr als

=< kleiner oder gleich, héchstens so grofd wie = grofder oder gleich, mindestens so grofs wie

Beispiel 1 Losungen priifen (Probe)
Uberpriife, ob die Gleichung die Zahl 5 als Losung hat.

a)4x-3=17 b) 14,7 -2(x+1) =73
Losung:
a)4-5-3=17 b)147-2-5+1)=27+73
5 ist eine Losung der Gleichung. 5 ist keine Losung der Gleichung.

Beispiel 2 Gleichungen l6sen
a) Ermittle eine Zahl, damit der Term 3x - 17 den Wert 7 annimmt.

b) Lose die Gleichung %x -1=5.

¢) @ Fabio hat schon 17,80 € gespart. Jede Woche legt er 2,80€ von seinem Taschengeld
zurlick. Wie viele Wochen muss er fiir eine Spielekonsole sparen, die 138,90 € kostet?
Lose die Aufgabe durch systematisches Probieren und durch inhaltliches Uberlegen.

Losung:
a) Gleichung: 3x-17=7 b) 5+1=6 /%\ Umbkehroperation:
7+17 =24 6:2=6-2=4 . “T . aus +1wird -1

24:3=8 x_ .35\*1j| aus -3 wird : 3
Losung: 8 Losung: 4 Nz —
c) x steht fur die Anzahl der Wochen. 17,8 + 2,8 - x ist ein Term fiir den Geldbestand
(in €) von Fabio nach x Wochen.
Zu dem Problem gehort die Gleichung 17,8 + 2,8 - x = 138,90.

Losung durch Umkehroperationen: Lésung durch systematisches Probieren:
-2,8 +17,8 X 178 +238 - x
, A,/_\, 30 101,80
S~ N 1389 40 129,80
:2,8 -17,8
45 143,80
138,90 - 17,80 = 1211 43 138,20
1211 : 2,8 = 43,25. 44 141,00
Er muss 44 Wochen sparen; nach
43 Wochen hat er noch zu wenig. Nach 43 Wochen fehlen noch 70ct. Nach

44 Wochen hat er 2,10 € Ubrig.

Beispiel 3 Aufstellen und Losen einer Ungleichung
Subtrahiert man von dem Vierfachen einer Zahl 1, so erhalt man eine Zahl kleiner als 9.
Ermittle eine gesuchte Zahl z.

Losung:
. Au iner
1. Aufstellen einer entsprechenden
Gleichung: 4z-1=9
2. Losen der Gleichung durch Ausprobieren: Die Gleichung ist fur z = 2,5 erfiillt.
3. Nun ist es leicht, die Ungleichung 47-1<9
mithilfe der Gleichung zu l&sen: Die Ungleichung ist erfillt, wenn
z <25 gilt.
4. Beispiele fur Losungen angeben: 1; 1,5 1,7; ...; d.h. ———o—"F——
1 2,5
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VI Beziehungen zwischen Zahlen

Aufgaben

Lose die Gleichung durch systematisches Probieren und inhaltliches Uberlegen.
a) 13 -x=139 b) 15x + 70 = 130 c)4-x-3=33 d)8+6y=144

a) Gib alle Gleichungen an, die 8 als Lésung haben.
(M 4-x-12=20 (2)8x+5=59 3)7-x-17=37 (4)49-3x=15 (5)3-(x+2)-6=36

b) Notiere zwei verschiedene Gleichungen, die 3 als Losung haben.

Lése die Gleichung durch systematisches Probieren und inhaltliches Uberlegen.
a) 17x =136 b)15x+7=13 c)%x=10 d)2-(x+1)=10

Untersuche mithilfe eines Taschenrechners, flir welchen Wert von x der Term den Wert
12 annimmt. Schreibe erst eine Gleichung auf.
a) 1,5x - 33 b) 2,35x -33,59 «¢) x-54-8,52 d)140x - 55,2 e) 7,716 + 126 - x

Rike und Jakob spielen Zahlenraten. Rike muss sich eine Zahl ausdenken, die gedachte
Zahl mit zwei multiplizieren und schliefilich fiinf addieren. Als Ergebnis ihrer Rechnung
nennt Rike 43.

a) Beschreibe, wie Jakob die Zahl von Rike herausfinden kann.

b) Ermittle die ausgedachte Zahl von Rike.

c) && Spiele ,Zahlenraten” mit dhnlichen Aufgaben auch mit deinem Gegeniiber.

Stelle erst eine Gleichung auf und ermittle dann eine Losung.
a) Addiere zum Dreifachen einer Zahl 8. Du erhéaltst 26.

b) Subtrahiere vom Achtfachen einer Zahl 17. Du erhaltst 79.
¢) Addiere zum Sechsfachen einer Zahl 23. Du erhaltst 26.

Das Elefantenbaby Chandra ist mit 116 kg Masse auf die Welt gekommen. In den
ersten Wochen nimmt es wochentlich um 7kg zu. Untersuche, wann es 200 kg schwer
sein wird.

Teste dich! o) Losungen, Seite 223

Gib alle Gleichungen an, die als Losung 1,5 haben.

a) 4x+5=7 b)15-x -7 =3 €) 0,6-x+21=3 d)4@2-x-2=0

Lose die Gleichung.
a)3x+7=31 b) x - 6-12=24 c) 1M-15x=65 d) 25x - 124 = 151

Ferry hat 12,55 € gespart. Jede Woche spart er zusatzlich 2,90 €. Berechne, wie lange
Ferry sparen muss, bis er sich ein neues Videospiel fiir 58,95 € kaufen kann.

Ermittle die Hohe des Wiirfelturms in Fig. 1, wenn man 140 Wiirfel hat.

Ubernimm die Tabelle in dein Heft und ergénze die fehlenden Zahlen.

X 1 2 3 4 10 74
Wert 5 7 9 15 Al 10 3,8
4 Gleichungen und Ungleichungen 177
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Bestimme die Anzahl der Perlenreihen des

000000000000000000000000000299

Perlenschlangenkdrpers in Fig. 1 (auf3er 03899000000000000000000000000333300003
Schwanz und Kopf), wenn man 200 Perlen o0o
hat. Fig.1
a) &A& Diskutiert, wie lange man das
Streichholzmuster in Fig. 2 fortsetzen I I I I ‘] ‘] ‘]
kann, wenn man 86 Streichhdlzer hat.

b) &5& Zeichnet oder legt eigene Streich- I I I ] ]
holzmuster und stellt euren Mitschile-
rinnen und Mitschilern Aufgaben dazu.

Stelle den Text als Ungleichung dar.

Fig. 2

a) x ist groRer als 30 b) y ist kleiner als 100 c) dist kleiner oder gleich 18

d) hist gréBRer gleich 17 e) a ist héchstens 12 f) z ist mindestens 24

Die Anzahl der Hunde in einer Stadt sei h,

die Anzahl der Katzen k. Schreibe die Aus-

sage als Ungleichung.

a) Es gibt hochstens so viele Katzen wie
Hunde.

b) Die Anzahl der Hunde betragt mindes-
tens 500.

c) Es gibt mindestens so viele Hunde wie
Katzen.

d) Es gibt mindestens 80 Katzen mehr als
Hunde.

Teste dich!

Lose die Ungleichung mithilfe einer Gleichung. Gib Beispiele fiir Losungen an.

a) 3x +4>16 b) 3a-5<10 €) 02y +2<55

d) 2x + 5212 e) 2x + 5= 12 f)2z-3<2

O Losungen, Seite 223

Stelle fir die Aufgabe eine Gleichung auf und beantworte die Fragestellung.

a) Ein Kleinlaster darf hochstens mit einer Masse von 870kg beladen werden. Wie viele

Fasser mit einer Masse von 60 kg konnen héchstens aufgeladen werden?

b) Tina hat 7€. Wie viele Portionen Eis fiir 1,50€ kann sie sich hochstens kaufen, wenn sie

noch mindestens 1,60 € fir ihr Busticket braucht?

&8 Boris kauft sechs einzelne USB-Sticks. Er bezahlt mit einem 50-Euro-Schein und erhalt

18,56 € zurlick. Bestimme den Preis eines USB-Sticks.
a) Stelle zu der gegebenen Situation eine Gleichung auf und [Gse diese.

b) Denkt euch dhnliche Situationen aus und stellt euch gegenseitig Aufgaben dazu.

Beschreibe eine Situation, die durch die angegebene Gleichung bzw. Ungleichung

beschrieben wird. Berechne sinnvolle Losungen.
a)14-a=35 b) 120 - e + 20 = 32 c) 5-k<50
d)04-a+16>29 e)2-s=4,60 f) 5-a=150

Teste dein Grundwissen! Zahlen in Worten

Schreibe achthundertzweiundzwanzigtausendeinhundertdrei in Ziffern.

178

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2025 | www.klett.de | Alle Rechte vorbehalten Abbildungen: iStockphoto, Calgary, Alberta (Jiri Vaclavek), 1;
9‘12 Von dieser Druckvorlage ist die Vervielféltigung fur den eigenen Uwe Alfer, Kraksmala, Alsterbro, 1, 2

Unterrichtsgebrauch gestattet. Die Kopiergebiihren sind abgegolten.

(o Losungen, Seite 223

Seite aus: Lambacher Schweizer Thiiringen
Mathematik 6
ISBN: 978-3-12-733267-4



c) Es ist nicht sinnvoll, die eingetragenen Punkte durch eine
Linie zu verbinden, weil es keine Zwischenwerte, zum Bei-
spiel fur halbe Flaschen, gibt.

14
H: 50% E: 25% N: 70% C:40%
R oben: 90% R unten: 20% E: 75%

Der Gréf3e nach:
20% <25% <40% <50% <70% < 75% < 90%
Losungswort: RECHNER

Seite 177

8

a) Die Losung der Gleichung ist nicht 1,5, denn
4-15+5=11.

b) Die Losung der Gleichung ist nicht 1,5, denn
15-15-1=2.

c) Die Losung der Gleichung ist 1,5, denn 0,6 - 1,5 + 21 =3.

d) Die Losung der Gleichung ist 1,5, denn 4(2 -1,5) - 2 = 0.

9

a) 8 b) 6 3 d) 1

10

Term: 12,55 + 2,9x ist ein Term flr Ferrys gesparten Betrag
(in €) nach x Wochen.

Gleichung: 12,55 + 2,9x = 58,95

Losung: 16

Ergebnis: Nach 16 Wochen kann Ferry sich das Videospiel

kaufen.

Seite 178

17

a) Lésen der Gleichung durch inhaltliches Uberlegen:
3x+4=16
Gleichung ist fir x = 4 erfillt, somit gilt die Ungleichung
fir x > 4.

b) Losen der Gleichung durch systematisches Probieren:
Ja-5=10
Gleichung ist fiir a = 30 erfullt, somit gilt die Ungleichung
flir a < 30. Beispiele: 20; 14; ...

c) Losen der Gleichung durch systematisches Probieren:
02y+2=55
Gleichung ist fur y = 17,5 erfullt. Folglich gilt die Unglei-
chung fir y < 17,5. Beispiele: 17; 2; ...

d) Losen der Gleichung durch systematisches Probieren:
2x +5=12
Gleichung ist fuir x = 3,5 erfillt, somit gilt die Unglei-
chung fur x = 3,5.

Beispiele: 3,5; 6; ...

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2025 | www.klett.de | Alle Rechte vorbehalten
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e) Losen der Gleichung durch systematisches Probieren:
2x+5=12
Gleichung ist fir x = 3,5 erfiillt, somit gilt die Unglei-
chung fir x = 3,5.
Beispiele: 3,5; 2; ...

f) Losen der Gleichung durch systematisches Probieren:
2z-3=2
Gleichung ist fur z = % erfullt, somit gilt die Ungleichung
fur z = ? Beispiele: 2370; 2; ...

21

Achthundertzweiundzwanzigtausendeinhundertdrei: 822103

Seite 179

1

Es sind verschiedene Fortsetzungen denkbar, zum Beispiel:
a) 1,5,9,13,17, 21, ... b) 1,5, 20, 100, 500, 2500, ...
c) 2,2,3,3,4,4, ... d) 7,14,21,28, 35,42, ...

e) 7,8,10,13,17,22, ... f) 64,32,16,4,1,%, 4, ...

2
a) ,Quadratzahlen”

1

b) ,Dreieckszahlen”

[ I

c) ,Zweierspriinge”

d

3
a) 11, 22, 33, 44,55, 66, 77, 88, 99, 110, ...
b) Term fir die x-te Zahl der Folge: x - 11
Die 200. Zahl in der Folge: 200 - 11 = 2200
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Schulbuchseiten 173-177

9

a) Um 8:40 Uhr fahrt der Zug 1 von A aus los. Um
9:00 Uhr halt er, vermutlich an einer Bahnstation fiir
10 Minuten an. Ca. um 9:55 Uhr hat der Zug 1 sein Ziel
erreicht.

b) Zug 2 und Zug 3 begegnen sich um 9:20 Uhr,
ca. 100km entfernt von A. Der Zug 2 fahrt von A aus
weg, der Zug 3 fahrt zu A hin. Der Zug 2 tiberholt kurz
vor 9:10 Uhr den Zug 1 an der Stelle, wo Zug 1 einen
Halt eingelegt hat.

Seite 174

12

a) Seitenlange des
Quadrats (in m)

Anzahl Stréucher | 8 | 12 | 16

3 4 5 6 7 9 |10

20 | 24 | 28 | 36 | 40

b) Ist die Seitenlénge eines Grundstiicks a Meter (a
ganzzahlig), so kann man an jeder Seite a +1 Strau-
cher im Abstand von 1m pflanzen und die 4 Stréucher
an den Ecken mussen abgezogen werden. Mit dem
Term y =4-a ldsst sich somit die Gesamtzahl an
Stréduchern fiir ein quadratisches Grundstiick der Sei-
tenldnge a ermitteln.

<)

Anzahl Straucher

40+ X
361 X
32+ X
28 x
241 x
20 X
16+ X
12+ x

81 X

41X

Seitenldnge (in m)
1
O 4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
13

a) individuelle Losung, zum Beispiel:
Auf unserer Radtour sind wir bei uns zu Hause auf
einer Hohe von 100 m gestartet. Die ersten 5km ging
es grofdtenteils bergauf bis zum hochsten Punkt bei
ca. 160 m Hohe. Danach ging es fast 10km lang berg-
ab. Etwa zwischen Kilometer 15 und 18 sind wir im Tal
gefahren (auf ca. 30 bis 40m Hche). Die letzten bei-
den Kilometer ging es nochmal steil bergauf bis zur
Endhohe von 120m.

L58
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| Geschwindigkeit (in kTm)
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4 Gleichungen und Ungleichungen
Seite 175

Einstiegsaufgabe

Die Situation ldsst sich mit der Ungleichung

2-2x+3-2 =20 beschreiben. x gibt dabei die Anzahl der
Fahrten an, die Lisa und Ria zusammen machen konnen.
Lést man die Ungleichung, erhélt man x =< 3,5.

Sie kdnnen also 3 Fahrten zusammen machen und Lisa
macht noch 3 Fahrten allein. Sie machen also insgesamt
9 Fahrten (fiir 18 Euro) und 2 Euro bleiben Ubrig.

Seite 177

1

Durch Riickwartsrechnen
39:13=3; x=3

Durch Probieren

a) Uberschlag: x =3;
Probe: 13-3 =39

b) 15-5=75, wird zu grof;
15-4+70=130; x=4

Subtrahiere vom Ergebnis 70, es
verbleiben 60. Dividiere 60 durch 15.
Es ergibt sich x = 4.

Addiere 3 zum Ergebnis, die
erhaltenen 36 dividiere durch 4.

Es ergibt sich x =9.

Subtrahiere vom Ergebnis 8,

es verbleiben 36.

Dividiere 36 durch 6.

Es ergibt sich x = 6.

c) 4-10 =40 ware zu groB;
4-9-3=33; x=9

d) 6-5=30 waére zu klein;
8+6-6=44; x=6

a) Nur die erste Aufgabe hat 8 als Losung.
b) individuelle Losung

3
a) Probieren:
X 17x
10 170
7 119
8 136
Rickwarts rechnen: Lésung: x =8
vorwarts: -17
} }
rickwarts: 17

Seite aus: Lambacher Schweizer Thiiringen
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b) Probieren:

X 15x +7

3 15

5 14,5

4 1 B
Ruckwarts rechnen:
vorwarts: -1,5 +7

%

rickwarts: :1,5 -7

¢) Probieren:

X %X
10 25
6 15
2 5
4 10

Rickwarts rechnen:

vorwarts: 5
/2\‘
f >
X\_/10
. . 5
riickwarts: i3

d) Probieren:

X | 22+
5 | 12
4 | 10
Rickwarts rechnen:
vorwarts: +1 -2
mm
' 10
o/
rickwarts: -1 2
4
a) Gleichung: 1,5x-33=12
Lésung: x =30

b) Gleichung: 2,35x - 33,59 = 12
Losung: x =194

c) Gleichung: x-5,4 - 852 =12
Losung: x = 3,8

d) Gleichung: 140x - 55,2 =12
Losung: x = 0,48

e) Gleichung: 7,716 + 126x = 12
Losung: x = 0,034

5

Losung: x =4

Losung: x =4

Losung: x =4

Schulbuchseiten 177-178

6

a) Gleichung: 3x +8 =26
Losung: x=6

b) Gleichung: 8x -17=79
Losung: x =12

c) Gleichung: 6x + 23 =26
Losung: x =0,5

7

Term: 116 + 7x (Masse in kg nach x Wochen)
Gleichung: 116 + 7x = 200

Losungsweg (Rickwarts rechnen): 200 - 116 = 84;
84:7=12

Ergebnis: Chandra wird 12 Wochen nach der Geburt
200kg wiegen.

1

Term: 12 + 4x (Anzahl der Wiirfel bei x Stockwerken)
Gleichung: 12 + 4x =140

Losungsweg (Rickwarts rechnen): 140 - 12 = 128;
128:4 =32

Ergebnis: Man kann mit 140 Wiirfeln den Turm 32 Stock-
werke hoch bauen.

12
Term: 2x+3
X 1 2 3 4 6 10 | 34 35|74 04

Wert 5 7 9 M |15 |23 | 71| 10 178 38

Seite 178

13

Term: 23 + 3x (Anzahl der Perlen bei x Perlenreihen)
Gleichung: 23 +3x =200

Losungsweg (Riickwarts rechnen): 200 - 23 = 177;
177:3 =59

Ergebnis: Man kann den Kdrper der Perlenschlange 59
Reihen lang machen.

14
a) Term: 2 + 3x (Anzahl der Streichholzer bei
x Kéastchen Musterlédnge)
Gleichung: 2 +3x =286
Losungsweg (Rickwarts rechnen): 86 - 2 = 84;
84:3 =28
Ergebnis: Man kann das Streichholzmuster mit
86 Streichholzern 28 Kastchen lang machen.
b) individuelle Losung

a) Jakob muss dazu die Gleichung 2x +5 =43 [6sen.

b) Losung: x =19
c) individuelle Lésung

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2025 | www.klett.de | Alle Rechte vorbehalten
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15

a) x>30 b) y <100 c) d=18
d) h=17 e)as=12 f) z=24
16

a) k=h b) h =500

c) h=k d) k=h+80

Abbildungen: Holtermann, Helmut, Danneberg
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Schulbuchseiten 178 -185

18
a) Aufstellen einer entsprechenden Gleichung:
60x = 870 wird fir x =14,5 erfullt.
Die zugehdrige Ungleichung wiirde so aussehen:
60x = 870 ist erflllt fir x =14,5.
Es dirften hochstens 14 Fasser aufgeladen werden.
b) Aufstellen einer entsprechenden Gleichung:
1,5x +1,6 =7 wird fir x = 3,6 erfillt.
Die zugehdrige Ungleichung wiirde so aussehen:
1,5x +1,6 =7 ist erflllt fir x = 3,6.
Sie kann sich hdchstens 3 Portionen Eis kaufen.

19

a) 6x + 18,56 = 50. Die Gleichung wird fiir x = 5,24
erflllt. Ein USB-Stick kostet also 5,24 €.

b) individuelle Losung

20

a) Sei a der Preis fiir eine kleine Portion Popcorn im Kino.

Dann beschreibt die Gleichung 14-a =35 die Kosten
flir 14 Portionen. Wie teuer ist dann eine Portion?
Antwort: Eine Portion kostet 2,50 €.

b) Sei e der Preis fur eine Minute im Tarif. Dann be-
schreibt die Gleichung 120-e + 20 = 32 die Tarifko-
sten eines Monats, wenn die Monatsgrundgebiihren
20<€ betragen und insgesamt 120 Minuten telefoniert
wurden. Wie viel kostet eine Minute, wenn die Ge-
samtkosten 32 € betragen?

Antwort: Eine Minute kostet 0,10 €.

¢) 5-k <50. Eine Kinokarte kostet am Familientag 5€.
Franziska hat etwas weniger als 50 € zur Verfligung.
Wie viele Personen kénnte sie ins Kino einladen? Ant-
wort: Sie kbnnte k=1, 2, 3, ... oder 9 Personen einla-
den.

d) Sei a die Anzahl von Getrankekisten. Wie viele Kisten
muss man auf einer Mauer (Hohe: 1,60m) Ubereinan-
der stapeln, um eine Gesamthdhe von iber 2,90m zu
erreichen, wenn eine Kiste 40cm hoch ist?

Antwort: Aus 0,4-a +1,6 > 2,9 ergibt sich a > 3,25.
Also benétigt man mindestens 4 Kisten.

e) Wie viel kostet ein Stift, wenn 2 Stifte 4,60 <€ kosten?
Sei s die Anzahl der Stifte.

Antwort: Aus 2-s = 4,6 ergibt sich s=23.
Also kostet 1 Stift 2,30€.

f) In einem Jahrgang der 5. Klassen auf dem Herberts-
Gymnasium werden bis zu 150 Schilerinnen und
Schiiler aufgenommen. Wie stark sind dann die einzel-
nen Klassen, wenn 5 Klassen gebildet werden sollen?
Sei a die Anzahl der Schiilerinnen und Schiiler pro
Klasse.

Antwort: Aus 5-a =150 ergibt sich a =30. Also
sollten pro Klasse ca. 30 Schiilerinnen und Schiiler ein-
geschult werden.

L60 i Beziehungen zwischen Zahlen
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Exkursion: Fibonacci
Seite 184
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3+5 =8 (6. Monat)

5+8 =13 (7. Monat)

8+13 =2 (8. Monat)

13+21 =34 (9. Monat)

21+34 =55 (10. Monat)
34 + 55 =89 (11. Monat)
55+ 89 =144  (12. Monat)

Nach einem Jahr gibt es 144 Kaninchenpaare.

Seite 185
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Die Kaninchenforschung hat deshalb sehr viel mit der
Erfindung der Fibonacci-Zahlen gemeinsam, da sich die
Kaninchenpaare von Monat zu Monat entsprechend der
Fibonacci-Zahlenfolge vermehren:

Hat man am Anfang ein frisch geborenes Kaninchenpar-
chen, so dauert es zwei Monate, bis es den ersten Nach-
wuchs bekommt. Man erhélt also zweimal die Eins. Nach
zwei Monaten kommt der erste Nachwuchs. Im dritten
Monat hat man also die Zwei. Der Nachwuchs bekommt
im ndchsten Monat noch keinen eigenen Nachwuchs,
sodass nur das alte Kaninchenpaar Nachwuchs bekommt.
Man erhalt also die Drei. Nun bekommt aber der erste
Nachwuchs selber schon Nachwuchs, sodass die Zahl
der Kaninchenpaare um zwei steigt. Man erhalt also die
Finf. Im nachsten Monat bekommt dann auch der zweite
Nachwuchs selber Nachwuchs, sodass nun insgesamt
drei Kaninchenpaare Nachwuchs bekommen. Man erhalt
also die Acht. In dieser Weise geht es immer weiter und
man erkennt, dass die Folge der Fibonacci-Zahlen tat-
sachlich die Anzahl der Kaninchenpaare angibt.

Forschungsauftrage

3

Wenn du die ersten sieben Zahlen zusammenzahlst und
eine Eins dazu addierst, erhaltst du auch wieder eine
Fibonacci-Zahl.

Wenn du die ersten acht Zahlen zusammenzahlst und
eine Eins dazu addierst, erhaltst du auch wieder eine
Fibonacci-Zahl.

Dies ist allgemein giiltig:

Wenn du die ersten x Zahlen zusammenzahlst und eine
Eins dazu addierst, erhaltst du auch wieder eine Fibo-
nacci-Zahl.

Fur x kann jede beliebige Zahl eingesetzt werden.
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