2 Dreiecke Der Satz des Thales

Die ganze Schule studiert fiir das Schul-

jubildaum ein Musical ein. Vor der Biihne steht

ein Spot, der das Licht unter einem rechten

Winkel abstrahilt.

Die Schiilerinnen und Schiiler suchen einen

Platz, an dem der Spot den Blick auf die Biihne

nicht stort.

- Stellt die Situation mit dem Geodreieck
nach und sucht fiir den Spot mehrere
Platze. Auf welcher Linie liegen alle Platze

fiir den Spot?

Tipp! Der Eckpunkt C des Dreiecks ABC liegt auf dem Halbkreis C
Beweisen heifit, eine tiber dem Durchmesser AB.
Aussage so exakt zu Der Mittelpunkt M von AB ist auch der Mittelpunkt des
begriinden, dass kein . . . R
Zweifel mehr méglich Halbkreises. Der Winkel y ist nach Augenmaf ein rechter
ist. Winkel. Das lasst sich in vier Schritten beweisen. *
A M B
Das Ausmessen an
einzelnen Figuren ist C C (o C
kein Beweis. 4&
r r r
& B o B
A r M r B/ A rm A M r A M B

Der Eckpunkt C wird
mit dem Punkt M

Das Dreieck AMC ist
gleichschenklig. Die

Das Dreieck MBC ist
gleichschenklig. Die

Die Winkelsumme im
Dreieck ist 180°.

verbunden. Dadurch | Basis ist AC. Die Basis ist BC. Es gilt
entstehen die zwei Basiswinkel sind o Die Basiswinkel sind |oc+ 3 +y,+ vy, =
Teildreiecke AMC und y;. B und y,. 180°.

und MBC. Es gilt o =y.. Es gilt B =y,.

In der Summe o +  + v, +y, sind die Summanden (o + ) und (y,+y,) gleich groB. Jeder
der beiden Summanden ist also halb so gro8 wie der Summenwert 180°.
Damit gilt y =y, +y,=90°.
Merke 1 Satz des Thales C
Wenn der Eckpunkt C des Dreiecks ABC
auf dem Halbkreisbogen liber der Seite
AB liegt, dann hat das Dreieck bei C
einen rechten Winkel. Dieser Halbkreis A M B
heif3t Thaleskreis.

Das Dreieck ABC mit c=10cm, a=6cm
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Beispiel '
i und dem rechten Winkel y wird konstru-
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Planfigur C
= P

1ert: L C
1.die Seite c=AB; AL [B\g

2. der Mittelpunkt M von AB;

3. der Halbkreisbogen um M mit r = 5cm; b 6cm
4. der Kreisbogen um B mit r = 6 cm;
5. der Schnittpunkt C der zwei Kreisbogen;
6. die Seiten AC und BC. M
A 10cm B
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2 Dreiecke Der Satz des Thales

01 zeichne die rechts abgebildete Figur in |

dein Heft. D E
Miss die Winkel in den Eckpunkten C, D, E, » - ~F
F und G. Was stellst du fest? / > - \
¢ e \
. ) - ~< \ -
Tipp! 02 Konstruiere das Dreieck ABC mithilfe des // AT~ “
Vergiss die Planfigur Thaleskreises. —— = ~ ‘
nicht. ) -8 . =4 . =90° — -
a)c cm; a cm; y A M B
b)c=6cm; b=5cm; y=90° \ \
Alles klar? A Konstruiere das Dreieck ABC mit ¢=10cm; a=5cm und Yy =90°.
& Fordemn
cz543g
O3 Konstruiere das Dreieck ABC mit 3 Konstruiere die zwei Dreiecke mit
a)c=8cm; a=3cm; y=90° c¢=10cm; y=90° und
b) c=10cm; b=6cm; y=90° a)a=8cm. b)a=6cm.
Was vermutest du? Priife nach.
04 Konstruiere das gleichschenklig-recht-
winklige Dreieck ABC mit ¢=8cm und @/} Berechne die rot markierten Winkel.
Yy =90°. a)
o5 29 Ben behauptet: ,Ich habe fiinf recht- 4
winklige Dreiecke gezeichnet.” Uberpriift < /e
im Heft ohne die Winkel zu messen, ob A M B
Ben recht hat.
b)
E
D F
C G
~ 2
/ \ A 05 ) M, M, B
=~ ~
A B D
Tipp! <6 Lina stiirmt auf das Tor zu. Sie sieht die o5 Zeichne die Figur und trage nach unten
orpfosten unter einem rechten Winke en Thaleskreis mit dem Durchmesser
zu Aufgabe 6 Torpfost ter ei hten Winkel den Thaleskreis mit d Durch BC
Der Mafistab 1:100 und ist vom linken Torpfosten nur noch ein. Was fallt dir auf?
bedeutet: 1cm auf . K . X R
dem Bild entspricht 3 m entfernt. Das Bild zeigt die Draufsicht Was beobachtest du, wenn du die Figur
1m in der Wirklich- kurz vor dem Torschuss. Zeichne im mit einer anderen Lage von B noch
keit. Maf3stab 1:100. Markiere die Stelle, an einmal zeichnest?
Tioo! der Lina den Ball schieft. Begriinde deine Beobachtung.
ipp!
zu Aufgabe 5
Du kannst die Auf-
gabe auch mit einer C
Geometriesoftware N "
[Gsen. M, \ T
/ TS
B
A D—— |
62 — Die Losungen zu ,Alles klar?” findest du auf Seite 248.
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a) Je groBer der Anstellwinkel, desto hoher
reicht die Leiter. Man fertigt eine mafstabliche
Zeichnung fiir den Anstellwinkel o =75° an.

Fiir eine WSW-Konstruktion muss man noch den

Winkel y berechnen:
o+ B =90°+75°=165% y=180°-165° = 15°
Es eignet sich der Maf3stab 1 : 100.

15°

58cm 6cm

/75

5,8cm in der Zeichnung entsprechen 5,8m in
der Wirklichkeit.

Die Leiter reicht maximal 5,80 m hoch.

b) Wenn die Leiter noch steiler steht, kann sie
nach hinten umkippen.

Wenn die Leiter ganz flach steht, kann sie weg-
rutschen.

Strecken gerundet auf ganze Kilometer.
Obersfeld - Lauter: 16 km
Obersfeld - Sulzthal: 25km
Obersfeld - Aura: 26 km
Obersfeld - Katzenbach: 20 km
Lauter - Sulzthal: 16 km
Lauter—Aura: 26 km

Lauter - Katzenbach: 22km
Sulzthal - Aura: 13km

Sulzthal - Katzenbach: 13km
Aura-Katzenbach: 6km

5 Der Satz des Thales Seite 61
Seite 61

Einstieg

- Die Kreuze zeigen mehrere Moglichkeiten, den
Spot zu platzieren.

Biihne

2 Dreiecke Schiilerbuchseite 60-62

Man stellt fest: Alle moglichen Platze liegen auf
einem Halbkreis. Die Biihnenkante ist der Durch-
messer des Halbreises.

5 Der Satz des Thales Seite 62
Seite 62

Die gemessenen Winkel an den Eckpunkten C,
D, E, F und G sind gleich grof3; sie betragen 90°.

Zeichnungen im Maf3stab 1: 2

a)
Q)
=4cm
M
A c=8cm B
b)
C

<
o
P4

Seite 62, links

Zeichnungen im Maf3stab 1: 2
a)

A c=10cm B
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2 Dreiecke Schilerbuchseite 62-63

Zeichnung im Maf3stab 1 : 2

)n

>

c=8cm B

Man markiert den Mittelpunkt M der Strecke

AB und zeichnet einen Halbkreisbogen iiber AB.

E

A M

Die Punkte C bis G liegen auf dem Thaleskreis.
Die fiinf Dreiecke sind somit rechtwinklig.
Ben hat also recht.

Es eignet sich der Maf3stab 1 : 100.
7,32cm

3cm

Lina

Seite 62, rechts

Zeichnungen im Maf3stab 1: 2

a) C
A c=10cm B
b) C
O
6cm
A c=10cm B

Die Seitenldangen a und b und die Winkel o und
B sind in b) gegeniiber a) vertauscht.
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a) Es gilt AM =CM =r (wobei r Radius des
Kreises ist). Das Dreieck AMC ist also gleich-
schenklig. Damit ist o = 35°.

Aus der Winkelsumme im Dreieck erhalt man:
€ =180° - 35° - 35° = 110°.

b) Berechnung der Winkel o und oc,:

Das Dreieck AM,C ist gleichschenklig, da

AM, = CM, (als Radien des gleichen Kreises).
Damit ist o = 25°.

Das Dreieck ADC hat einen rechten Winkel in
D, weil D auf dem Thaleskreis der Strecke A—M2
liegt. Damit gilt fir den Winkel in A:

oy + 0, =180° - 90° - 25° = 65°.

Da oy = 25° gilt, folgt daraus:

o, = 65° - 25° = 40°.

Berechnung des Winkels B:

Das Dreieck ABC hat einen rechten Winkel in C,
weil C auf dem Thaleskreis der Strecke AB liegt.
Damit ist B =180° - 90° - 25° = 65°.

M4

A S

S ist der Schnittpunkt der beiden Thaleskreise.
Die Dreiecke ASC und BCS sind rechtwinklig.
Die zwei rechten Winkel in S ergénzen sich zu
einem gestreckten Winkel. Also liegt S auf der
Strecke AB.

Auch wenn man die Lage von B verandert,
bleibt S immer auf der Strecke AB.

EXTRA: Die Umkehrung des Satzes

Seite 63

des Thales Seite 63
G
C3
Thaleskreis
Gy
A M B

Die Punkte A und B kennzeichnen die beiden
Leuchttiirme. Wenn das Schiff beide Leuchttiir-
me immer unter einem rechten Winkel sieht,
dann sind die Punkte C,, C, und C; mogliche
Standorte des Schiffes.
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