2 Dreiecke Winkelhalbierende. Inkreis

8 Winkelhalbierende. Inkreis

C Ein Dreieck kann man so falten, dass zwei be-
nachbarte Seiten zusammenkommen.
C — Schneidet ein Dreieck aus. Faltet a auf c und
b a klappt das Dreieck wieder auf. Markiert auf
der Faltlinie mehrere Punkte. Messt den Ab-
b a stand jedes Punktes zu a und c. Was beob-
achtet ihr?
A ¢ B - Faltet dann b auf a und klappt wieder auf.
Z Faltet zuletzt c auf b und klappt wieder auf.
A c B Was stellt ihr fest?

Merke 1 Die Symmetrieachse des Winkels o heist Winkelhalbierende. Sie
geht durch den Scheitel und halbiert die Winkelgrofe. Sie wird Wq

mit w, bezeichnet.
Jeder Punkt auf der Winkelhalbierenden w, hat von den 9
Schenkeln des Winkels o« denselben Abstand. }

Im Dreieck ABC schneiden sich die drei
Winkelhalbierenden im Punkt I. Der
Punkt | hat von allen Seiten des Dreiecks
denselben Abstand. Den Kreis um Punkt |
mit diesem Abstand als Radius nennt
man Inkreis des Dreiecks.

Beispiele

PLE
Miss den Winkel oc und halbiere seine Zeichne den Winkel 3.
Grofe.
b) Konstruiere die Winkelhalbierende des Winkels o« mit Zirkel und Lineal:
Winkel-
halbierende
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o1 Ubertrage den Winkel. Zeichne die
Winkelhalbierende ein.

a) b)

Alles klar? A Ubertrage den Winkel «. Zeichne die
& Fordern Winkelhalbierende ein und beschrifte sie.
ba2ydé

O35 Zeichne den Winkel. Konstruiere seine
Winkelhalbierende mit Zirkel und Lineal.
a) o = 40° b) B =90°
c) y=120° d) o = 280°

O Ein Dreieck hat die Eckpunkte A(111);
B(9|1) und C(4]6).
a) Zeichne das Dreieck.
b) Konstruiere die drei Winkelhalbierenden
des Dreiecks mit Zirkel und Lineal.
¢) Zeichne den Inkreis des Dreiecks.

=]
a) Ubertrage das Rechteck.

D C

A B

b) Zeichne die Winkelhalbierenden aller vier
Winkel ein.

c) A& Was beobachtet ihr? Uberpriift eure
Beobachtung an anderen Rechtecken.
Untersucht auch ein Quadrat.

2 Dreiecke Winkelhalbierende. Inkreis

02 Ein Dreieck hat die Eckpunkte A(0|0);
B(710) und C(217).
a) Zeichne das Dreieck.
b) Zeichne die drei Winkelhalbierenden des
Dreiecks ein.
¢) Zeichne den Inkreis des Dreiecks.

B Ein Dreieck hat die Eckpunkte A (1] 4);
B(12]1) und C(915).

a) Zeichne das Dreieck.

b) Zeichne die drei Winkelhalbierenden des
Dreiecks ein und beschrifte sie.

¢) Zeichne den Inkreis des Dreiecks.

@5 Der Winkel o hat den Scheitel S. Seine
Schenkel verlaufen durch die Punkte A
und B. Konstruiere die Winkelhalbierende
mit Zirkel und Lineal. Miss zur Kontrolle
die Winkel oc und 5.

a) S(212); A(912); B(6111)
b) S(711); A(1116); B(113)

@4 Konstruiere das Dreieck ABC. Konstruiere
dann seine Winkelhalbierenden mit Zirkel
und Lineal und seinen Inkreis.

a) gleichseitig mit a =10cm (SSS)
b) rechtwinklig mit a=6cm; c¢=8cm;
B =90° (SWS)

=
a) Ubertrage das Viereck.

A
b) Zeichne die Winkelhalbierenden aller vier
Winkel ein. Was beobachtest du?
c) Priife deine Beobachtung an anderen
symmetrischen Trapezen.

— Die Losungen zu ,Alles klar?” findest du auf Seite 249. 69
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2 Dreiecke Winkelhalbierende. Inkreis

<6 Fir die Bundesgartenschau soll ein @6 Mika hat ein

Tipp!

zu den Aufgaben
und

Eine Gerade, die
einen Kreis in nur

Rasensprenger auf einer dreieckigen
Rasenflache installiert werden.

a) Es soll eine moglichst groRe Rasenflache
bewassert werden und die Wege diirfen
nicht nass werden. Wo muss der Rasen-
sprenger aufgestellt werden?

b) Welchen Abstand hat der Rasensprenger
zu den Wegen?

@/ Ein Goldschmied
mochte einen
Anhanger anfer-
tigen. Er soll die
Form eines

O
/ \\

Logo fiir seine

Schiilerfirma 15em 15em
entworfen.

Zeichne das

Logo. Beschreibe

dein Vorgehen. 10cm

@/ Eine Firma stellt auBergewohnliche

Rauchmelder (d =10cm) her. Aus Werbe-
zwecken soll die Grundflache der Verpa-
ckung die Form eines gleichschenklig-
rechtwinkligen Dreiecks haben.

- s
- .
- -

einem Punkt beriihrt, ® o JIEES
heifit Tangente. gleichseitigen I‘ |‘ | I I ‘l ‘I
Dreiecks haben, ‘©A )
in dem ein Ring : a) Ubertrage die angefangene Zeichnung zur
(r=2cm) liegt. Grundflache der Verpackung auf ein
weifles Blatt Papier.
a) Der Goldschmied hat mit seiner Planung
begonnen. Beschreibe.
120°
b) Bestimme den Punkt, in dem die fehlende
- Seite des Dreiecks den Kreis bertihrt.
b) Ubertrage seinen angefangenen Plan in ¢) Konstruiere die fehlende Seite.
dein Heft und vervollstandige ihn. Beschreibe dein Vorgehen.
¢) Gib die Seitenldnge des Anhangers an. d) Gib die Seitenldngen des Dreiecks an.
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griines Dreieck ABE:

In allen Dreiecken schneiden sich die Mittel-
senkrechten in einem Punkt, dem Umkreis-
mittelpunkt. Dieser Punkt kann innerhalb des
Dreiecks, auf einer Dreiecksseite oder au3erhalb
des Dreiecks liegen.

a)

b) Zuerst zeichnet man mithilfe eines Tellers
einen Kreis. Nun legt man drei beliebige Punkte
auf dem Kreis fest. In diesem Beispiel sind es
die Punkte A, B und C. Zusammen bilden sie das
Dreieck ABC. Dann wird zu jeder Dreiecksseite
die dazugehdrige Mittelsenkrechte eingezeich-
net oder mithilfe des Zirkels konstruiert. Die drei
Mittelsenkrechten mygg, Mz und mge schneiden
sich im Punkt U.

Der Punkt U ist der Mittelpunkt dieses Kreises
bzw. Tellers.
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2 Dreiecke Schiilerbuchseite 67-68

b) Individuelle Wahl der Punkte

Beispielldsung: Fiir die oben eingezeichneten
Punkte C, D und E gilt:

AC =BC = 3,5cm

AD =BD = 45cm

AE = BE = 3,3cm

Es fallt auf, dass die Entfernungen von A und B
jeweils gleich sind.

Begriindung fiir den Punkt C:

Die Dreiecke AMC und BMC

- haben die Seite MC gemeinsam

« haben die gleich langen Seiten AM und BM
« haben bei M einen rechten Winkel.

Nach SWS gibt es mit diesen Stiicken nur ein
Dreieck. Daher sind die Seiten AC und BC gleich
lang.

Die Begriindung gilt fiir jeden beliebigen Punkt
auf mzg.

8 Winkelhalbierende. Inkreis Seiten 68, 69

Damit die Losung libersichtlich bleibt, werden nicht
alle Konstruktionsschritte dargestellt.

Seite 68

Einstieg

> C

A C B

Jeder Punkt auf der Faltlinie ist von den Drei-
ecksseiten a und c gleich weit entfernt.
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2 Dreiecke Schilerbuchseite 68-69

K Seite 69, links
a) o= 40° b) B =90°
Wg
B
2
Durch die drei Faltungen entstehen drei Linien, B %
die jeweils den dazugehorigen Winkel halbieren. Q) y =120° d) = 280°

Die drei Linien schneiden sich in einem Punkt.

y=120°
Seite 69 | wy
a) b)
v
WO(
WB Wa

& _ 390 E - 91°
5 =32 5 =21
a), b) und c)
a), b) und ¢)
6 -
y

8T 5

7T ¢ 4

6 ¥ 3

5+ 5
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c) Die Winkelhalbierenden schlief3en ein Quad-
rat ein. Das gilt auch fiir andere Rechtecke.

Sonderfall Quadrat:
D C Wo = WY

Wg = Wp

A Inkreis' B

Die Winkelhalbierenden schneiden sich im
Punkt I. Punkt I ist der Mittelpunkt. Diesen nutzt
man, um den Inkreis zu zeichnen.

Seite 69, rechts

a)

T
101
9+
g1
7T W,
61
51
44

NIR

3T [
2__

-

2
o ="110% 5 =55°
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2 Dreiecke Schilerbuchseite 69

a) gleichseitig mit a=b =c=10cm (SSS)

Y

b) rechtwinklig mit a =6cm; c¢=8cm; B =90°
(SWS)

C

= Inkreis

a
W

Al (R [ B

a) und b)

A

Je zwei Winkelhalbierende schneiden sich in
einem Punkt. Das eingeschlossene Viereck ist
ein Drachen.

¢) Individuelle Losungen

Obige Beobachtung kann man durch Zeichnen
von weiteren symmetrischen Trapezen (iber-
prifen.
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2 Dreiecke Schiilerbuchseite 70

Seite 70, links Seite 70, rechts

o [

56

a)

Zuerst zeichnet man die drei Winkelhalbieren-
den wo, Wg und wy ein. Diese schneiden sich im
Punkt I. Der Rasensprenger muss am Punkt |
aufgestellt werden, dann wird eine moglichst
grofBe Rasenflache bewadssert und die Wege
werden nicht nass.

b) Der Rasensprenger hat zu den drei Wegen
immer den gleichen Abstand von knapp 4m.

a) Der Goldschmied hat einen Kreis mit dem Ra-
dius r=2cm gezeichnet. Da der Anhanger die
Form eines gleichseitigen Dreiecks haben soll,
hat der Anhanger auch drei gleich grole Winkel.
Daher unterteilt man die 360° des Kreises in
drei gleich groRe Winkel, also 120°. Ausgehend
vom Mittelpunkt des Kreises hat man nun auch
drei Punkte auf dem Kreis. An jedem dieser drei
Punkte zeichnet man die dazugehdrige Tangen-
te.

b)

Zuerst zeichnet man die Basis mit 10cm. Dann
zeichnet man mit dem Zirkel die Lange 15cm
vom linken und rechten Ende der Basis ein. Der
Schnittpunkt ist die Spitze.

Als nachstes zeichnet man die Winkelhalbieren-
den wo und wg ein. Der Schnittpunkt ist zugleich
der Mittelpunkt I, des gelben Inkreises.

Am oberen Ende des gelben Inkreises zeichnet
man eine Tangente. Ausgehend vom linken und
rechten Ende der Tangente zeichnet man die
Winkelhalbierenden w'« und w'g ein. Der Schnitt-
punkt von w'e und w'g ist zugleich der Mittel-
punkt I, des roten Inkreises.

a), b) und ¢)
d=10cm; r=5cm

1Y)
181
16+
14—
Der Anhanger hat die Form des gleichseitigen 12+
Dreiecks ABC. Der Inkreis des Dreiecks ABC 104 We
stellt den inneren Kreis dar. .
c) Die gemessene Seitenldnge des Anhangers 81 T
betragt ungefahr 6,9cm. 61
C
2F
X ] d ] ] ] ] ] ] ] ] }
0 /2'4 68 1012 1416182022
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2 Dreiecke Schiilerbuchseite 70-71

Man zeichnet die Winkelhalbierende waq ein. Zeichnungen im Mafstab 1 : 2
Der Schnittpunkt T von wo mit dem Kreis ist der a) b=44cm; a=4cm; s, =3cm
Punkt, an dem die fehlende Seite des Dreiecks
den Kreis beriihrt. Am Schnittpunkt T zeichnet
man die Tangente ein und verlangert diese bis
sie beide Schenkel des Dreiecks schneidet.
d) Beide Schenkel sind ca. 17cm lang. Die feh-
lende Seite (Hypotenuse) ist ca. 24cm lang.

b)a=6cm; c=5cm; s, =4cm
C

EXTRA: Seitenhalbierende Seite 71
b
Seite 71 M,
A 5
\

a) Mogliche Losung

B
c) b=76cm; s, =8cm; y=125°

b) Individuelle Losungen

a) und b)
y
7 =4
C(7|6
6l (716)
5 4
4 =4
3 =4
2T Zeichnungen im MafBistab 1: 2
14 a=b=c=8cm
A(111) ¢ M. B(9,511)
12 3 4 5 6 7 8 9 10 1
0)
Seitenhal- Entfernung des Entfernung des
bierende | Schwerpunkts zum | Schwerpunkts zum
Eckpunkt Seitenmittelpunkt
Sa SA =51cm SM, = 2,6cm
Sp SB = 4,0cm SM,, = 2,0cm
Sc SC = 3,6cm SM, =1,8cm

In einem gleichseitigen Dreieck gilt:
a=b=cund x=pB=y

Dariiber hinaus stellt man fest:

W =S, = Mgg; Wg =S, = Mze Wy =S, = Myg
Daraus folgt:

Der Schwerpunkt S, der Mittelpunkt U und der
Mittelpunkt | fallen in einem gleichseitigen Drei-
eck zusammen. Also S=U=1.

d) Die Eckpunkte A,B,C sind doppelt soweit vom
Schwerpunkt S entfernt als die Seitenmittel-
punkte M,, M,, M..
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