(5.32) m Losungen der Trainingsaufgaben

LXBl O Der Widerstand des Leiters sagt etwas tiber den elektrischen Strom aus, der dann
besteht, wenn eine bestimmte Spannung anliegt. Entsteht in einem Leiter bei der Spannung
U die Stromstarke I, dann heif3t der Quotient U/I Widerstand R.

¥H ¢ a) Schaltung mit einem Messgerat fiir die Spannung parallel zum Leiter und einem

Messgerat fiir die Stromstdrke in Reihe. Spannung variieren, U und I mehrfach messen und
jeweils R =U/I berechnen. Mittelwert berechnen.
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Messstrecke

b) Bleibt R=U/I konstant, so gilt in dem untersuchten Bereich das Ohm'sche Gesetz.

XM ¢ a) Das Ohm'sche Gesetz lautet: In metallischen Leitern ist der Widerstand R = U/I
konstant, wenn die Temperatur des Leiters konstant ist.

b) Das Ohm’sche Gesetz gilt in der Regel nur in engem Rahmen und nicht fiir alle Stoffe. Fiir
Metalle gilt es unter der Voraussetzung konstanter Temperatur. Trotz seiner eingeschrankten
Glltigkeit liefert es eine Grundlage fiir ein Verstandnis der Zusammenhange zwischen
Stromstarke und Spannung in elektrischen Stromkreisen.
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Die Quotienten sind nicht alle gleich, also 0,2 */'
wird insgesamt das Ohm’sche Gesetz von
der Gliihlampe nicht erfiillt. 01 &+
b) Da die Quotienten U/I bis etwa 3V kon- )
stant sind, wird das Ohm’sche Gesetz nur in 045 ! ! ! ! ! v '".Y
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Gesetze des Stromkreises

b) Metalldraht.
¢) Zugehorige Widerstandswerte in Q: 6,7;

RinQ
10,0; 12; 14; 16; 17. [-R-Diagramm bis 0,3 A 207
fast linear steigend mit ca. 652Q/A, dann +
abflachend. Der Widerstand kann bis 0,15A =l +
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XAl ¢ a)/ = U/R=230V/3000Q =0,077A =77mA (trocken: 77mA)

b) U=R-1=3000Q-0,001A=3V

Hinweis: In der Praxis gelten Spannungen bis rund 30V als ungefahrlich. Erst oberhalb dieses
Wertes miissen alle Leitungen beriihrungssicher sein.

¢) Durch Wasser (z.B. bei nassen Handen) oder durch die hohe Luftfeuchtigkeit nach dem
Duschen kann es beim Gebrauch elektrischer Gerate (z.B. F6hn) zum Kontakt mit der elektri-
schen Quelle kommen.
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XM < a) Da es sich entweder um eine Reihen- oder eine Parallelschaltung handelt, lasst
sich zundchst die Stromstarke an verschiedenen Stellen in der Schaltung messen. Sind die
Messwerte gleich, liegt eine Reihenschaltung vor.

Sind die Teilspannungen iiber den verschiedenen Bauteilen gleich, liegt eine Parallelschal-
tung vor.

b) In einer Reihenschaltung ist die Stromstarke an jeder Stelle des Stromkreises gleich. Bei
einer Parallelschaltung ist die Summe der Stromstarken in den parallelen Stromkreisen
gleich der Stromstéarke im gemeinsamen Teil des Stromkreises.

LXM © a) /| pe = Lges/25 =2,5A/25=0,1A

b) ILampe = Iges/X S X= Iges/ILampe = 40.

Es kdnnen 15 gleiche Lampen hinzugeschaltet werden.
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b) An beiden Bauteilen liegt dieselbe Span- @ !

nung an, die Stromstarke in dem einen Bau-
teil ist dreimal so grof8 wie in dem anderen:

11 = 3 . 12. o

Gemafd R =U/I verhalten sich die Wider- 9

stédnde genau umgekehrt, d.h,, Gerat1 Gerit 2
Uu_ u _R

Ry = I, 3°5, 3 ¢

XEN © Die U-I-Kennlinie zeigt eine Stromstarke von 0 mA bis zu einer Spannung von etwa
0,6V. Dann steigt die Stromstdrke mit zunehmender Spannung stark an. Die Kennlinie belegt,
dass eine Diode lediglich eine Stromrichtung erlaubt, in dieser Richtung aber eine Mindest-
spannung fiir den Strom erforderlich ist.



