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XM Ein Reinstoff besteht nur aus einem einzigen Stoff. Stoffgemische enthalten mindestens zwei
Reinstoffe.

I¥M Steinsalz besteht aus Natriumchlorid und Gestein, die unterschiedlichen Bestandteile sind mit
bloflem Auge oder mit der Lupe zu erkennen.

XM Die Alkalimetalle und die Halogene sind sehr reaktionsfreudige Stoffe, die sofort oder
allmahlich mit Stoffen aus ihrer Umgebung reagieren und Verbindungen bilden.

Y8 Das Magnesium-Atom weist 12 Elektronen auf, von denen 2 der 1. Schale, 8 der 2. Schale und
2 der 3. Schale zuzuordnen sind. Damit gehort es zu 3. Periode. Die 2 Auf3enelektronen fiihren dazu,
dass das Magnesium-Atom zur Il. Hauptgruppe gezahlt wird.

X Die Masse eines Atoms ist sehr klein. DALTON hielt die Masse eines einzelnen Atoms fiir nicht
messbar. Durch Versuche konnte er aber zeigen, dass das Wasserstoff-Atom die kleinste Masse aller
Atome hat. Deshalb legte er diese Masse als Masseneinheit fest und verglich die Masse aller anderen
Atome mit der Masse eines Wasserstoff-Atoms. Aus messtechnischen Griinden wahlt man fiir die
atomare Masseneinheit nicht die Masse des Wasserstoff-Atoms, sondern einen geringfiigig davon
abweichenden Wert:

1u =0,000000000000000000000001661g =1,661-10-24g.

Fir das Wasserstoff-Atom ergibt sich damit:

m (Wasserstoff-Atom) = 1,008 u-1u.

Die Masse eines Atoms in der Einheit u gibt also ziemlich genau an, wievielmal gréfler die Masse
dieses Atoms im Vergleich zu der Masse eines Wasserstoff-Atoms ist. Die Atommasse wird in der
atomaren Masseneinheit u angegeben.

Der Atomkern besteht aus Protonen und Neutronen. Diese beiden Teilchenarten bezeichnet man als
Nukleonen. lhre Anzahl im Atomkern ist die Nukleonenzahl (Massenzahl). Die Anzahl der Protonen
entspricht der positiven Ladung eines Atomkerns. Sie wird als Kernladungszahl bezeichnet. Die Kern-
ladungszahl eines Atoms entspricht der Ordnungszahl des entsprechenden Elements im Perioden-
system.

Die Hiille, die den Atomkern umgibt, besteht aus Elektronen. Die Anzahl der Elektronen in der
Atombhiille ist gleich der Anzahl der Protonen im Atomkern, d.h., sie entspricht der Ordnungszahl. Das
Energiestufenmodell liefert eine energetische Darstellung der Atomhiille. Jedes Elektron ist einer
bestimmten Energiestufe zugeordnet. Die 1. Energiestufe kann mit maximal zwei Elektronen besetzt
werden, die 2. Energiestufe mit maximal acht Elektronen. Ist eine Energiestufe voll besetzt, beginnt
die Besetzung der nachsten Energiestufe. Das Schalenmodell liefert eine rdumliche Darstellung der
Atombhiille. Die Elektronen befinden sich in verschiedenen Schalen. Jede Schale entspricht einer
Energiestufe. Die Verteilung der Elektronen auf die Schalen bzw. Energiestufen bezeichnet man als
Elektronenkonfiguration.

(A6

a) 6 Protonen, 6 Elektronen: C, das Kohlenstoff-Atom

b) 3 Protonen, 2 Elektronen: Li*, das Lithium-lon

c) 7 Elektronen, Atommasse 14 u: N, das Stickstoff-Atom
d) 17 Protonen, 18 Elektronen: Cl7, das Chlorid-lon

In B4 im Schiilerbuch sieht man das Schalenmodell eines Kalium-Atoms (links) und eines
Fluor-Atoms (rechts). Das Kalium-Atom besitzt nur 1 Elektron auf seiner AuBBenschale. Bei einer
chemischen Reaktion gibt es dieses Elektron an das Fluor-Atom ab. Dies zeigt der Pfeil. Das Kalium-
Atom erreicht so ein Elektronen-Oktett. Das Fluor-Atom hat 7 Elektronen auf seiner Aufienschale. Mit
dem Elektron, das vom Kalium-Atom (ibertragen wird, erreicht auch das Fluor-Atom ein Elektronen-
Oktett auf der Au3enschale.

(A8

Na-Atom: 11p*, 12n,11e”

Na*-lon: 11p*,12n,10e"

Das Natrium-lon hat ein Elektron (e~) weniger als das Natrium-Atom, d.h., das lon hat nur 2 besetzte
Energiestufen, das Natrium-Atom hat die 3. Energiestufe mit mit einem Elektron besetzt.

Cl-Atom: 17p*, z.B. 18n,17e"

Cl-lon:  17p*, z.B. 18n,18e"

Ein Chlorid-lon hat ein Elektron (e”) mehr als ein Chlor-Atom, die Anzahl der besetzten Energiestufen
betragt in beiden 3.
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Zeichen Gesamtzahl Anzahl der Anzahl der Edelgas-Atom mit

des Teilchens | der Elektronen | Elektronen auf der | Elektronen auf der | der gleichen Elek-
1. Energiestufe 2. Energiestufe tronenanordnung

Na* 10 2 8 Ne

Mg?* 10 2 8 Ne

AR 10 2 8 Ne

N3 10 2 8 Ne

0% 10 2 8 Ne

F~ 10 2 8 Ne

XTI In einem festen Salz nehmen die Kationen und Anionen feste Platze ein, um diese kdnnen die
lonen vibrieren, sie kénnen aber nicht wandern und damit eine elektrische Ladung transportieren. In
einem festen Salz findet keine lonenwanderung und damit elektrische Leitung statt.

Wenn ein Salz geschmolzen wird, so kdnnen sich die Kationen und Anionen bewegen, elektrische
Leitung ist moglich. Wird ein Salz in Wasser gelost, so liegen ebenfalls frei bewegliche lonen vor, die
den elektrischen Strom leiten kdnnen.

Salze weisen haufig sehr hohe Schmelztemperaturen auf. Die elektrostatischen Anziehungskréfte
zwischen den lonen bewirken die sehr hohen Schmelztemperaturen der Salze. Will man das Salz
schmelzen oder sogar zum Sieden bringen, muss man diese starken Anziehungskrafte tiberwinden,
damit die lonen beweglich werden. Dafiir wird viel Energie bendétigt, sodass die Schmelz- und
Siedetemperaturen von Salzen meist sehr hoch sind.

Salze sind sprode. Diese Sprodigkeit resultiert daraus, dass bei der Verschiebung der Schichten um
den Durchmesser eines lons gleichgeladene lonen nebeneinander liegen. Die Schichten stofien sich
nun ab, da die AbstofRungskrafte tiberwiegen, der Kristall wird gespalten.

IEXER Zwischen den lonen des Magnesiumoxids liegen starkere Anziehungskrafte vor als zwischen
den lonen im Natriumchlorid. Dies kann dadurch begriindet werden, dass sich im Magnesiumoxid
zweifach positiv geladene Kationen (Mg2*) und zweifach negativ geladenen Anionen (0?°) des
Magnesiumoxids gegenseitig starker anziehen als die jeweils einfach positiv (Na*) und einfach
negativ (Cl') geladenen lonen im Natriumchlorid.

Stickstoff-Atom: NI
Sauerstoff-Atom: °QI

Fluor-Atom: IEI
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