BASISKONZEPTE

Struktur und Funktion

Mit einem Messer kann man gut Fleisch durchschneiden, aber ganz schlecht Suppe essen.
Dafiir ist ein Loffel viel besser geeignet. Messer, Gabel und Loffel sind so geformt, dass sie
jeweils fiir bestimmte Aufgaben besonders hilfreich sind.

Auch viele Strukturen der Lebewesen, wie zum Beispiel deren Organe, sind so gebaut, dass
sie spezielle Funktionen erfiillen konnen. Der Zusammenhang von Struktur und Funktion ist
ein allgemeines Prinzip in der Technik und in der Biologie.

Schnabel Schnabel des Buchfinks ideal ist, um harte Samen auf-
Mausebussard und Buchfink haben unterschiedliche zubrechen. Die Schnabel der Vogel sind stets so ge-

um Beutetiere zu zerreiflen, wahrend der kraftige

1 Mausebussard 2 Buchfink

Kiemenblattchen

Die Kiemenblattchen sind sehr diinn und zahlreich. Sie
bieten deshalb eine grofie Oberflache, Giber die Gase
ausgetauscht werden. Je groBer die Oberflache, desto
besser kdnnen Stoffe ausgetauscht werden. Man
spricht auch vom Prinzip der Oberflachenvergroferung.

Kiemen-
blattchen

Bezug zu den KMK-Standards

3 Fischkiemen

»Basiskonzepte unterstiitzen durch das Entde-
cken gleicher Erklarungsmuster [...| zum einen
die Vertiefung erworbener Kompetenzen,
zum anderen erleichtern sie die Entwicklung
fachbezogener Kompetenzen, indem sie einen
nachhaltigen und vernetzten Wissenserwerb
fordern.”

(aus den KMK- Bildungsstandards, Fassung 13.06.2024)
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Schnabel. Der Hakenschnabel ist besonders geeignet,  formt, dass sie bestimmte Funktionen erfiillen konnen.

o 1 Erlautere bei den hier be-

Gelenke

Zwischen den Knochen gibt es eine bewegliche Ver-
bindung. Diese Verbindung hei8t Gelenk. Erst durch
Gelenke werden Bewegungen moglich. Es gibt ver-
schiedene Gelenktypen. Sie unterscheiden sich in ihrer
Form. Die Form des Gelenks bestimmt, in welche Rich-
tungen die Knochen bewegt werden kdnnen. Ein Ku-
gelgelenk ldsst mehrere Richtungen zu, wahrend ein
Scharniergelenk nur in eine Richtung beweglich ist.

Dornen

Einige Pflanzen tragen an ihren Asten harte und spit-
ze Seitentriebe, die Dornen genannt werden. Die na-
delartige Form der Dornen fiihrt dazu, dass Tiere, die
solche Pflanzen fressen wollen, schmerzhaft gesto-
chen werden. Dornen dienen der Abwehr von Fress-
feinden.

Flugfriichte

Die Friichte des Lowenzahns werden durch den Wind
verbreitet. Die Struktur der Friichte erinnert an einen
Fallschirm. Die feinen Haare bilden einen leichten
Schirm, der die Sinkgeschwindigkeit der Frucht herab-
setzt. Deshalb kdnnen die Flugfriichte des Lowen-
zahns mit dem Wind liber weite Strecken getragen
werden.

AUFGABEN

schriebenen Beispielen jeweils
den Zusammenhang von rung.
Struktur und Funktion.

BASISKONZEPTE

Kugelgelenk
’ e

Scharniergelenk &

Sattelgelenk Drehgelenk

4 Verschiedene Gelenktypen

6 Schlehdorn

7 Lowenzahn

O 2 Beschreibe ein weiteres Bei- O 3 Nicht nur Pflanzen wehren
spiel fiir Oberflachenvergrofie-

sich durch spitze Dornen oder
Stacheln. Beschreibe ein Bei-

spiel aus der Gruppe der Sau-
getiere.
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Stoff- und Energieumwandlung

Nahrungskette
Alle Lebewesen bendtigen Nahrstoffe, die als Baustoffe oder Energiequelle dienen. Fiir das Pflanzen konnen ihre Nahrstoffe selbst produzieren.
Wachstum sind Baustoffe erforderlich und bei allen Lebensvorgangen wird Energie beno- Tiere missen Nahrstoffe {iber die Nahrung aufneh-
tigt. Wahrend Pflanzen ihre Nahrstoffe selbst bilden konnen, miissen Tiere Nahrstoffe iiber men. Pflanzenfresser nehmen Nahrstoffe aus Pflanzen
die Nahrung aufnehmen. auf. Fleischfresser wiederum erbeuten andere Tiere. So

werden in der Nahrungskette Nahrstoffe von den
Pflanzen liber Pflanzenfresser zu Fleischfressern wei-
Uberwinterung tergegeben.
Der Winter stellt viele Tiere vor Probleme, da die Nah-
rung knapp wird. Murmeltiere fressen im Sommer und
Herbst sehr viel und speichern Nahrstoffe in einer di-
cken Fettschicht Dieser Fettspeicher sichert die Ener-

. . rend des Winterschlafs, bei dem At-
Diese Basiskonzept- . . -
. . uenz reduziert sind. Dadurch sinkt
Doppelseite finden Sie

‘brauch auf ein Zehntel ab.
neu in Natura Biologie, Allgemeine
Ausgabe von 2025

4 Feldhase

Holz

Die in Pflanzenmasse enthaltenen Nahrstoffe knnen
als Nahrung oder als Rohstoff genutzt werden. Bei-
spielsweise dient das Holz von Baumen einerseits als
Baustoff flir Mobel und Hauser, andererseits als
Brennstoff fiir Ofen und Holzheizungen. Bei der Ver-
brennung von Holz wird die in Nahrstoffen gespei-
cherte Energie als Warme frei.

1 Murmeltier

Friihbliiher

Buschwindroschen bliihen sehr friih im Jahr bevor die
Blatter der Laubbdume das Sonnenlicht wegnehmen.
Im Buchenwald kdnnen sie weiie Bliitenteppiche bil-
den. Das schnelle Wachstum im Friihjahr ist nur mog-
lich, weil die Buschwindroschen Nahrstoffe in ihrem
Rhizom in der Erde speichern. Rhizome sind verdickte
Sprossachsen, die unter der Erde meist waagerecht
verlaufen. Daraus gewinnen Buschwindrdschen und
andere Friihbliiher die notige Energie.

5 Holz als Rohstoff

25 3

2 Buschwindréschen

Fotosynthese

In griinen Blattern kénnen Pflanzen Zucker und ande-
re Nahrstoffe produzieren. Gleichzeitig entsteht Sauer-
stoff. Fiir diese Fotosynthese bendtigen sie Kohlen-
stoffdioxid aus der Luft und Wasser aus der Erde. Die

Energie fiir diese Stoffumwandlung kommt von der AUFGABEN
Sonne. Ohne Licht kann die Fotosynthese nicht ablau- O 1 Nenne mehrere Moglichkeiten @ 3 Erklare, warum S&ugetiere und Winter den Energiebedarf sen-
fen. fiir Nahrstoffspeicher in Lebe- Vogel mehr Energie bendtigen ken konnen.

’ wesen. als Amphibien und Reptilien.

® 2 Im Grunde erhalten alle Lebe- @ 4 Nenne Méglichkeiten neben
wesen ihre Energie von der dem Winterschlaf, wie Tiere im
Sonne. Erklare diese Aussage.

3 Griine Blatter im Sonnenlicht
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Information und Kommunikation

Walgesange
Jedes Lebewesen nimmt Reize aus der Umwelt auf und reagiert darauf. Die Aufnahme von Wale konnen sich unter Wasser mit tiefen Lauten ver-
Reizen aus der Umwelt und die Verarbeitung von Informationen ist ein Kennzeichen des Le- standigen. Sie sind tiber grof3e Entfernungen horbar
bens. Eine Information wird von einem Sender als Abfolge von Signalen abgegeben und von und kdnnen von anderen Individuen derselben Art
einem Empfanger entschliisselt. Kommunikation ist der gegenseitige Austausch von Infor- wahrgenommen werden. Buckelwale und andere Bar-
mationen. tenwale geben sogar wiederkehrende Strophen ab.

Daher spricht man auch von Walgesangen.

Korpersprache

Sowohl Hunde als auch Katzen verstandigen sich un-
ter anderem uber Korpersprache. Beispielsweise zieht
ein Hund den Schwanz ein, wenn er sich unterordnet.

. . gegen zeigt seine Aufmerksamkeit.
Diese Basiskonzept- P
m D ese las.ts :1 depts' 1 Schwanz, wenn sie zutraulich ist.
oppelseite finden Sie

(atze versteht auch ein Hund als
neu in Natura Biologie, Allgemeine
Ausgabe von 2025

4 Buckelwal

Bienensprache

Honigbienen kdnnen sich liber eine Tanzsprache ver-
standigen. Arbeiterinnen tanzen dabei auf einer Wabe
im Stock in eine bestimmte Richtung und teilen ande-
ren Arbeiterinnen beispielsweise mit, wo sie eine gute
Quelle fiir Nektar und Pollen entdeckt haben.

1 Hund wedelt mit dem Schwanz

Vogelgesang

Im Friihjahr erfreuen uns Singvogel mit ihrem Gesang.
Der Gesang der Mannchen lockt paarungsbereite
Weibchen an. So finden sich die Partner durch den Ge-
sang. Zusatzlich zum Gesang haben viele Vogelarten
auch verschiedene Rufe, mit denen sie unter anderem
vor Feinden warnen kdnnen. Der Gesang und die Rufe
sind Beispiele fiir die Kommunikation unter Individuen
einer Art.

VERE F -

5 Bienen im Bienenstock

Geweih

Mannliche Rothirsche bilden jedes Jahr ein Geweih,
das mit zunehmendem Alter immer gréf3er wird und
immer mehr Enden umfasst. So demonstrieren altere
Tiere im Rudel einen Machtanspruch und imponieren

. . oL . . AUFGABEN
den Hirschkiihen. Das Geweih bietet eine Information . .. . ..
N . L O 1 Nenne verschiedene Arten von Begriinde, warum sich der Auf- schen Individuen
tiber das Alter und dient der Kommunikation inner- . .. . .
Signalen, die eine Information wand dennoch lohnt. verschiedenen Arten.

halb der Art. darstellen kénnen. . - . - . .

® 3 Beschreibe Beispiele fiir Kom- @ 4 Erklare den Unterschied zwi-

© 2 Vogelgesinge und Geweihe munikation zwischen Individu- schen Information und Kom-
benstigen Zeit und Energie. en innerhalb einer Art und zwi- munikation am Beispiel der

menschlichen Sprache.

3 Rothirsch
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Steuerung und Regelung

Kérpertemperatur
Mit dem Lenker kann man ein Fahrrad nach links oder nach rechts steuern. Auch in Lebewe- Igel konnen ihre Korpertemperatur regeln und auf
sen werden Vorgange gesteuert. Wenn ein Objekt so gesteuert wird, dass ein Wert in einem einem bestimmten Wert halten. Im Winter senken sie
bestimmten Bereich gehalten wird, spricht man von Regelung. Beispielsweise wird die Zim- ihre Korpertemperatur stark ab und fallen in Winter-
mertemperatur durch die Heizung geregelt. Wenn die Temperatur sinkt, liefert die Heizung schlaf. Auch Puls und Atemfrequenz sind dann stark
mehr Warme und umgekehrt. verringert. Wahrend des Winterschlafs gibt es immer

wieder Phasen, in denen die Tiere ihre Korpertem-
peratur voriibergehend anheben.

Spaltoffnungen
Bei Pflanzen wird die Transpiration, das heif3t die
Abgabe von Wasser, liber die Spaltoffnungen der
Rlatter oerecelt. Rej Trockenheit sind sie geschlossen
Diese Basiskonzept- ntigkeit weit geof‘fnet. So kann die
. . abgabe regulieren und an Feuch-
Doppelseite finden Sie

1eit anpassen.

4 lgelim Herbst

AREENEN
<SS

Winterfell

Wenn im Herbst die Tage kiirzer werden, bilden Fiich-
se und andere Saugetiere mehr Wollhaare. So ent-
steht ein Winterfell, das nicht nur gut ddmmt, sondern
auch sehr winddicht ist. So bleibt die Kérperwarme
besser erhalten. Beim Hermelin ist das Winterfell
nicht nur dichter, sondern auch weif} gefarbt. Im
Schnee sind die Tiere dann besser getarnt.

neu in Natura Biologie, Allgemeine
Ausgabe von 2025 1

l
geschlossen Schlielzelle offen
Spaltéffnungen

Keimung

Der Barlauch gehort zu den sogenannten Kaltkeimern.
So nennt man Pflanzen, die erst keimen, wenn sie
eine Kaltephase mit Frost durchlebt haben. Damit
wird gesteuert, dass der Barlauch nach dem Winter
keimt und wachst. Er bliiht im Friihjahr sehr friih und
bedeckt teilweise den Boden von Laubwaldern.

5 Hermelin

Herbstlaub

Im Herbst verfarben sich die griinen Laubblatter und
fallen schlief3lich zu Boden. So ist der Baum im Winter
besser vor Frost und zu viel Wasserverlust tiber die
Blatter geschiitzt. Die Verfarbung und der Laubfall
werden durch kiihle Temperaturen und kiirzere Tage
ausgelost. So steuern dufBere Einfliisse bestimmte Vor-
gange im Laubbaum.

AUFGABEN

O 1 Nenne Beispiele fiir Umwelt- ® 3 Erlautere am Beispiel der vor und beschreibe daran das
einfliisse, die Vorgange in Le- Spaltéffnungen den Unter- Prinzip von Steuerung und Re-
bewesen steuern. schied zwischen Steuerung gelung.

© 2 Beschreibe verschiedene Mog- und Regelung.

lichkeiten, wie sich Lebewesen @ 4 Stell dir ein Auto mit Gaspedal,
auf den Winter vorbereiten. Bremspedal und Tempomat

3 Herbstlaub
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Individuelle Entwicklung

Insekten
Das Leben eines Lebewesens verldauft nach einem Muster. Nach der Entstehung eines neuen Bei der individuellen Entwicklung der Insekten lassen
Lebewesens muss es sich erst soweit entwickeln, dass es selbst Nachkommen erzeugen sich zwei Formen unterscheiden. Bei Libellen und Heu-
kann. Danach wird es alt und stirbt schlie3lich. schrecken entwickeln sich aus den Larven allmahlich

erwachsene Tiere. Bei Schmetterlingen und vielen an-
deren Insekten verlauft die Entwicklung von der Larve
zum erwachsenen Insekt {iber ein Puppenstadium, in
dem umfangreiche korperliche Veranderungen statt-

Fischlarve
Bei der Forelle findet die Befruchtung der Eier im Was-

ser statt. Aus den befruchteten Eiern entwickeln sich finden.
Fischlarven mit einem Dottersack. Dieser enthalt Nahr- 4  Entwicklung von Schmetterlingen
stoffe fiir die Entwicklung des kleinen Individuumes.
Wenn die Vorrate im Dottersack aufgebraucht sind,
Keimling

Die Samen der Pflanzen enthalten bereits einen winzi-
gen Keimling, der den Beginn einer neuen Pflanze dar-
stellt. Bei der Keimung wachst der Keimling aus dem
Samen und bildet erste Blatter und eine Wurzel. Wah-

c ] 2 Fisch selbst erndhren. Wenn er
Diese Basiskonzept- .
. . tann er sich auch fortpflanzen.
Doppelseite finden Sie

neu in Natura Biologie, Allgemeine
Ausgabe von 2025

1 Fischlarve rend der Keimung ernahrt sich die junge Pflanze von
den Nahrstoffen, die im Samen gespeichert sind. Erst
wenn die Pflanze griine Blatter hat, kann sie eigenen
Kiiken Nahrstoffe bilden.
Im Vogelei entwickelt sich ein Kiiken. Dazu muss das
Ei aber befruchtet sein und langere Zeit bebriitet wer-
den. Wenn das Kiiken im Ei gro8 genug ist, bricht es 5 Keimling
die Eischale auf und schliipft aus dem Ei. Danach
wachst es weiter, bis es selbst geschlechtsreif ist.
Pubertat
Zur individuellen Entwicklung des Menschen gehort,
dass wahrend der Pubertat aus Kindern schliefilich Er-
wachsene werden. Die primaren Geschlechtsmerkma-
le sind bereits von Geburt an vorhanden. Wahrend der
Pubertat bilden sich weitere Kérpermerkmale aus.
Dazu gehoren die Achsel- und Intimbehaarung. Man
sagt. dazu sekjmdare Geschlechtsmerkmale. Diese .I.<or- AUFGABEN
perlichen Veranderungen werden oft auch von Veran- 1 Nachk benéti o 2 Beschreibe wie Leb @ 3 Ein Forell K hr vie-
derungen der Gefiihlswelt begleitet. @) ac ommetj enodtigen zum gsc rel‘ e, wie 'e ewesen in Forellenpaar kann sg rvie
Wachstum Nahrstoffe. Nenne die Entwicklung ihrer Nach- le Nachkommen produzieren.
' . ) o Beispiele, wie die Nachkom- kommen unterstiitzen. Begriinde, warum es sinnvoll
3 Aus Kindern werden Erwachsene I . . .
men mit Nahrstoffen versorgt ist, dass nicht alle Jungtiere
werden. Uberleben.
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Evolutive Entwicklung

Die stammesgeschichtliche Verwandtschaft ist mit der Verwandtschaft in einer Familie ver-
gleichbar. Alle heutigen Arten stammen von fritheren Arten ab. Je spater der letzte gemein-
same Vorfahr einer Gruppe lebte, desto naher sind die Arten dieser Gruppe miteinander ver-
wandt. Nah verwandte Arten haben oft viele gemeinsame Merkmale und Eigenschaften.
Aufgrund von gemeinsamen Merkmalen lassen sich verwandte Arten in Gruppen ordnen.

Vom Wasser ans Land ...

Innerhalb der Wirbeltiere gibt es eine Entwicklung
vom Wasser ans Land. Die dltesten Wirbeltiere lebten
wie Fische im Wasser. Spater entstanden Amphibien,
die sich noch im Wasser entwickeln. Erst unter den
Reptilien, Vogeln und Saugetieren gibt es Tiere, die
vollsténdig an Land leben.

Ichthyostega

Hunderassen

Vermutlich begannen Menschen vor einigen Tausend

Jahren Wélfe als Haustiere zu halten. Uber Jahrhun-

derte wurden daraus viele verschiedene Hunderassen
iigen Hunderassen sind mit dem

m Diese Bas.lskonzept— . Wolf ist die Stammart des Haus-
Doppelseite finden Sie

neu in Natura Biologie, Allgemeine
Ausgabe von 2025

6 Ichthyostega

... und wieder zuriick

Wale und Delfine sind Saugetiere, deren Vorfahren an
Land lebten. Sie sind nachtraglich wieder ins Wasser
zuriickgekehrt. Uber viele Generationen haben sich
deren Extremitaten allmahlich zu Flossen umgebildet.

7 Delfin

Pflanzenfamilien

Pflanzen einer Pflanzenfamilie haben gemeinsame
Merkmale und ahnliche Eigenschaften. Dies lasst sich
dadurch erklaren, dass sie von einem gemeinsamen
Vorfahren abstammen, der diese Merkmale hatte.

3 Sonnenblume 4 Gansebliimchen

Bestaubung

Manche Bliiten sind so speziell geformt, dass sie be-
vorzugt von wenigen Insektenarten besucht werden.
Diese gegenseitige Spezialisierung bietet fir die

Pflanze und das Insekt Vorteile. Die spezialisierten In-
sekten erhalten mehr Nektar und die Bestaubung der
Pflanze ist erfolgreicher.
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5 Schmetterling auf Bliite

AUFGABEN
© 1 Die stammesgeschichtliche

® 2 Erklare, warum die Aufteilung

Stammesgeschichte erzeugt

Verwandtschaft [asst sich mit
einer Familie vergleichen.
Erlautere, dass du mit deinen
Geschwistern enger verwandt
bist als mit Cousinen, indem
du die letzten gemeinsamen
Vorfahren benennst.

von Reptilien und Vogeln

in verschiedene Gruppen
stammesgeschichtlich nicht
sinnvoll ist.

® 3 Erlautere, inwiefern bei der

Ziichtung kiinstlich eine

wird.

® 4 Beschreibe, wie sich die Spezi-

alisierung von Blitenrohren
und Schmetterlingsriissel tiber
lange Zeitrdume gegenseitig
evolutiv entwickelt haben.

325



