


Echt phdnomenale Biologie.

Natiirlich Natura.

Welche okologischen Erkenntnisse filhren zu
einer nachhaltigeren Umweltnutzung?

5 Okologie
Passgenau zum iiber-

arbeiteten Bildungsplan

Welche Aussagekraft haben Zeigerpflanzen? /4 ! ! Welche Rolle spielen Populationen im
Okosystem?

Das interessiert mich!

Natura Biologie Kursstufe Viele starke Bilder im neuen Natura Kursstufe Baden-
Baden-Wiirttemberg  Wiirttemberg machen Biologie so anschaulich, dass lhre
(fiir den Unterricht in Klasse  Klasse motiviert in jedes neue Thema startet.
11-12 im G8 bzw. 12-13 im G9)
Das will ich genau wissen!

Mit diesem Lehrwerk vermitteln Sie alles, was die Lernen-
den wissen wollen - bis ins Detail. Und immer so, dass es L

'0 war das Konlensto 10X1d vor dem
alle verstehen, denn: Die Progression stimmt. Welchen Wert hat die Biodiversitt? Klimawandel?

Das Abi kann kommen!

Ein solides Fundament: Mit Natura Kursstufe wenden lhre
Schiiler:innen Gelerntes an und sichern sich ihren Lern-
erfolg. Natura hat das Abitur immer im Blick!

klett.de/lehrwerk/natura-kursstufe




Stoffwechsel | Aufbauender Stoffwechsel

Primarreaktion - der erste Teil der Fotosynthese

Die Fotosynthese lduft in zwei Teilschritten ab. In der Priméarreaktion werden mithilfe von Licht-
energie Stoffe, wie ATP hergestellt. Diese Reaktion wird daher auch als Fotoreaktion bezeichnet.
Die Stoffe aus der Fotoreaktion werden fiir die Sekundérreaktionen benétigt, in denen Glucose
aus Kohlenstoffdioxid und Wasser gebildet wird (= Synthesereaktion). Wie funktioniert die Um-
wandlung der Lichtenergie in chemische Energie, die eine Lebensgrundlage fiir so viele Organis-
men bildet?

2 Modell der ATP-Synthase

- und Ladur hied stro-
men H*-lonen aus den Thylakoiden ins Stroma.
Das bewirkt eine Rotation in der Fy-Unterein-
heit der ATP-Synthase [B 2], wodurch die Raum-
struktur der Bindungsstelle im Kopfteil des En-
zyms verandert und ADP und Phosphat zu ATP

1 Chemiosmotisches Modell der ATP-Bildung

ML reagi kénnen. Die ie der
H*-lonen wird so in chemische Energie bei der
Bildung von ATP aus ADP und Phosphat umge-

Stroma wandelt.

Herkunft des Konzentrationsunterschieds
Die hohe H'-Konzentration im Innenraum der
Thylakoide hat zwei Ursachen: Zum einen wer-
den Protonen von den Mer protei |
und Il aktiv in den Innenraum gepumpt [B1].
Zum anderen entstehen weitere Protonen di-

(1]

Bildung von ATP

Um ATP zu bilden, benétigt die ATP- rekt im Ir bei der von Was-
einen Konzentrationsunterschied an H'-lonen iilen an einem Ei in der

(Protonengradient). Sobald zwischen Thylako-
id-Innenraum und Stroma ein ausreichend gro-
Ber Konzentrationsunterschied aufgebaut wur-  Elektronentransport und Wasserspaltung
de, kénnen die H*-Kanéle der ATP- In der F kénnen Elektronen der
gedffnet werden [B1]. Angetrieben durch den Chlorophyll-Molekiile P680 und P700 in den

der Nahe des Fotosystem I [B3].

Stoffwechsel | Aufbauender Stoffwechsel
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3 Modell der

Reaktionszentren der beiden Fotosysteme (FS|  Bildung von NADPH+H"

und FS 1) durch die Absorption von Lichtener-
gie so stark angeregt werden, dass sie leicht an  nen werden vom priméren

Die vom Fotosystem Il abgegebenen Elektro-

Natura Kursstufe enthalt
eine Material-Seite zu jeder
Lerneinheit.

einen Elektronenakzeptor ab|
konnen. Die Chlorophyll-Molg
bei oxidiert. In den Chloroph!
steht durch die Abgabe der E
Elektronenliicke und sie trag
Ladung. Diese positive Ladun
Spaltung von Wassermolekiil
Wassers) ausgeglichen: Von

lekiil werden zwei Elektroner
phyll-Molekiile iibertragen ul
nenliicke damit aufgefiillt. Di
Molekiile kehren somit in de
stand zuriick. Sie kénnen ern
geregt werden und wieder El
Akzeptor libertragen. Bei del
im Thylakoid-Innenraum ent:
H'-lonen und elementarer Sg
ist am weiteren Verlauf der A
beteiligt, sondern wird in del
len, wie bei anderen Lebenwi
atmung genutzt. Uberschiissi
fundiert aus den Zellen und

Spalt6ffnungen der Blatter a

abgegeben.
AUFGABEN
O 1 Erlautern Sie am Beispiel der gie
Chloroplasten das biologische nutz
Prinzip Struktur und Funktion.
© 3 Era
O 2 Erklaren Sie, an welcher Stelle und
der Fotoreaktion die Lichtener- prof

Evolution | Stammesgeschichte

Koevolution

Zur Abwehr von Fressfeinden entwickeln viele Lebewesen Abwehrmechanismen. So feuert

die ihre
ab und verhindert so, dass sie die Beute von F

Projektile mit 40 000-facher Erdbeschleunigung

wird. Aber der Cl h ist immun

gegen das Nesselgift der Seeanemone. Beide leben in perfekter Symbiose.

1 Clownfisch und Seeanemone

Symbiose
Die wechselseitige Anpassung und Gegenan-
passung zweier oder mehrerer stark miteinan-
der interagierender Arten wird als Koevolution
bezeichnet.
Sie kann fiir beide Arten von Nutzen sein wie
2.B. bei Pflanzen und ihren Bestdubern [s.

] oder bei und
Clownfischen [B1]. Die Koevolution nimmt da-
mit den Charakter einer Symbiose an.

Falerblite

AUFGABEN

© 1 Nennen Sie Vor- und Nachteile
der symbiontischen Koevolution
von Clownfisch und Seeanemo-

© 2 Die Abbildung [s. Randspalte]
zeigt eine Bliitenpflanze und de-
ren Bestauber. Entwickeln Sie

nen. eine Hypothese zur Entstehung

des Riissels vom Schmetterling

Evolutiondres Wettriisten

Koevolution kann aber auch mit einem Wett-
riisten verglichen werden. Beispielsweise die
Entwi von A rategien eines
Wirtes gegen ein Virus und die Gegenanpas-
sung des Virus gegen die Abwehrstrategien des
Wirtes.

Die stetige wechselseitige Anpassung von
Arten fiihrt z.B. auch dazu, dass Beutetiere
hértere Panzer oder Schalen entwickeln und
dadurch besser vor Raubern geschiitzt sind.
Réauber wiederrum entwickeln spitzere Zdhne
oder eine starkere Gebissmuskulatur. Beutetie-
re konnen Giftstoffe entwickeln, denen Réuber
mit der Entwicklung entsprechender Enzyme
entgegentreten.

Arten, die sich in der notwendigen Zeit nicht
anpassen konnen, werden zwangslaufig ,ab-
gehangt” und dadurch eliminiert. Wohin das
Wettriisten fiihren kann, zeigt die stammesge-
schichtliche Entwicklung der Dinosaurier - von
kleinen eidechsenahnlichen Tierchen zu den
grofiten terrestrischen Raubern und Pflanzen-
fressern, die jemals auf der Erde gelebt haben.

Die wechselseitige Einflussnahme von Orga-
nismen innerhalb einer Art oder zwischen
den Arten erhoht die reproduktive Fitness
und wird als Koevolution bezeichnet.

® 3 Recherchieren Sie im Internet
nach der ,Rote-Konigin-Hypo-
these”. Erldutern Sie, warum es
den Organismen im Laufe der
Koevolution nicht besser geht.

und der Bliitenform der Roten

Spornblume.
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Koevolution
Schmetterling und Pflanze

Die meisten in Stidamerika vorkommenden Passionsblu-
men der Gattung Passiflora bilden in ihren Blattern einen
i il, der viele Ir ten und deren Larven da-
ran hindert, sie zu fressen. Falter der Gattung Heliconius
kleben ihre gelben Eier dennoch auf die Unterseite von
Blattern der Passionsblume. Von den Blattern erndhren
sich die Raupen, bis sie sich schlieflich verpuppen und
daraus neue Falter hervorgehen. Die Gifte schaden ihnen
nicht. Forschende fanden eine Reihe weiterer Merkmale
bei den Faltern und den Passionsblumen, die im Zusam-
mit der Nahr ung stehen.

1 Heliconiusfalter und Passiflora-Blatt mit Eiern

Standort und Wuchs

Manche Zweige von Passionsblumen sind eng verwoben
mit Zweigen anderer Pflanzen mit &hnlichen Blatterfor-
men [B2].

Nichtwirts-
pflanze

2 Zweige von Passionsblume und anderer Pflanze

AUFGABEN

© 1 Werten Sie die Ergebnisse der ~ ® 2 Erstellen Sie eine Ubersicht zur  Passi
Koevolution von Passionsblume  Bildung

Experimente in Bild 4 und 5

L= Evolution

Nektarien und deren Bedeutung

Auf der Blattunterseite einiger Passionsblumen fand man

gelb gefarbte Nektardriisen, die den Eiern des Heliconius-

falter sehr dhnlich sehen. Um deren Bedeutung zu verste-
hen, fiihrten Wissenschaftler einige Experimente durch.

a) Zur Eiablage bereiten Heliconiusfaltern bot man
Passionsblumenblétter mit und ohne Heliconius-Eiern
an und bestimmte die Zeit bis zur Eiablage [B 4].

b) Man bot den Heliconiusfaltern Nektarien tragende
Passionsblumenblatter zur Eiablage an. Ein Teil der
Blatter blieb unverandert, beim anderen wurden die
Nektarien entfernt. Die Ergebnisse zeigt Bild 5.

3 Passionsblumenblatt mit Nektarien

5

O unbesetzt _
& mit normalen
20 Eiern besetzt —{{—
2 L

Anteil abgelegter Eier (%)
3

Zeit bis zur Eiablage (s)
15 510 1115 16-20 21-25 >25

Eiablage auf besetzten und unbesetzten Blattern

5

[ Nektarien entfernt
[ Blatter mit gelben Flecken

3

Anteil abgelegter Eier (%)

Zeit bis zur Eiablage (5)
15 610 11-15 16-20 21-25 >25

5 Eiablage und Nektarien

aus. und Heliconiusfalter nach fol-
gendem Muster:

Selektionsdruck F
oMK Eiablage
von Giftstoffen M2 auf Bléttern
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Das interessiert mich!

Begeistert lernen

Sie mochten gern lhre Klassen auf eine fas-
zinierende Tour ins Reich der Lebewesen mit-
nehmen und fiir das Fach Biologie begeistern?
Sie wiinschen sich gleichzeitig eine gezielte
Vorbereitung auf das Abitur? Das neue Natura
Kursstufe Baden-Wiirttemberg bietet lhnen
alles, was Sie dafiir brauchen - immer orien-
tiert an der Lebenswelt der Lernenden: die
bilderstarken Themeneinstiege zum Beispiel.

Da ist der Anreiz, weiter zu forschen, gleich da.
Mit pragnanten Bildern und Fragen motivieren

Sie alle, die Fachinhalte im Anschluss solide zu
erarbeiten.

Ganz aktuell und anschaulich

Mit Natura Kursstufe bleiben alle dran:

« mit lebendigen Themen, die durch viele
Bilder und Grafiken anschaulich werden,

« mit ganz aktuellen Inhalten, die Sie mit
aktuellen (digitalen) Medien motivierend
in den Unterricht bringen,

* mit einem ausgereiften Differenzierungs-
konzept.

klett.de/lehrwerk/natura-kursstufe



INFOGRAFIK Neurobiologie und Hormone | Nervenzellen INFOGRAFIK Neurobiologie und Hormone | Nervenzellen

. ( - ankommende
' L] s me— Erregung Transmitte_r
' . S Motoneuron und Synapse g v Acetylcholin
N = +30 +30 a\ synaptisches
Das Motoneuron stellt eine spezielle Nervenzelle dar, die Muskelzel- 2 0 ) ﬁ\ ‘ -—Vesikel
len innerviert. Aufgrund von verzweigten Dendriten und einem lan- E \@/
. e 5 Acetyl-CoA
gen Axon stellt das Motoneuron ein gutes Beispiel fiir eine Nerven- 2 5o 50 (l " \! =
zelle dar. In Wirbeltieren ist das Axon des Motoneurons myelinisiert, E 70 70 /e ‘\‘\// )
das heifit von myelinreichen Hiillzellen umwickelt. An den Schniir- -E Zeit (ms) Ca?t- \/ \/_\ Hcm}lm
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—Messelektrode ab. Transmitter iile 6ffnen rezep -
extrazellulre o erte Na*-Kanale in der postsynaptischen Mem-
Flissigkeit Schniirring Axon bran. Der Transmitter im Spalt wird schnell en-
zymatisch abgebaut.
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2000 pm
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Die Geschwindigkeit der Erregungs-
leitung hangt vom Bau des Axons

AUFGABEN
& 1 Vergleiche Potentziale, die durch rezeptor-
gesteuerte bzw. spannungsgesteuerte lo-

_J ab. Marklose Axone leiten Erregun- el e e

n gen kontinuierlich iiber das Axon. :

Dendriten bieten eine grofe Ober- Dies erfolgt langsam und erfordert & 2 Erklare die raumliche und zeitliche Sum-
flache fiir viele Kontakte. Wenn vie- viel Energie. Bei markhaltigen Axo- mation am Soma und ordne die Summati-
le Erregungen ankommen, kommt nen springt die Erregung schnell on in der Grafik zu.

es.alfn Soma zu régmlicher oder d von Schnﬂrring zu Schnﬁrring, Die- © 3 Beschreibe den Unterschied zwischen ei-
zeitlicher Summation. se saltatorische Erregungsleitung

nen markhaltigen und marklosen Axon

spart Zeit und Energle. hinsichtlich Struktur und Funktion.

376 377

Verstehen braucht
Sehen: Neue doppel-
seitige Infografiken
machen Themen viel
anschaulicher.

Das will ich genau wissen!

Ein Bild sagt mehr-...

Fachwissen einmal komplett mit einer doppel-
seitigen Infografik vermitteln? Das geht mit
dem neuen Natura Kursstufe. Und auch die
Bilder und Grafiken auf den klassischen Info-
Seiten machen (komplexe) Inhalte anschau-
lich und verstandlich.

Alle mitnehmen

Die Texte bieten alle fachlichen Informationen
in verstandlicher Form, auf dem aktuellen
Stand der Wissenschaft. Natura konzentriert
sich auf das Wesentliche und vermittelt biolo-
gische Fachsprache so, dass alle sie verstehen
und nutzen kdnnen.

Wer fachlich noch mehr in die Tiefe gehen
will: Mit den Extra-Seiten bietet Natura Kurs-
stufe die Moglichkeit dazu.

klett.de/lehrwerk/natura-kursstufe



6.4 ABI-TRAINING

Kompakt

Basisfach
Ichkann ...

... die Aufnahme, Weiterleitung und Verarbeitung von Information als Zusammenspiel von
Organen erklaren.

... am Beispiel des Motoneurons den Zusammenhang zwischen Struktur und Funktion be-
schreiben.

... Ruhepotenzial, Aktionspotenzial und deren Messung erlautern.
.. kontinuierliche und saltatorische Erregungsweiterleitung vergleichen.
.. die Ubertragung der Erregung an der Synapse beschreiben.

.. die Wirkung von Stoffen auf Synapsen an Beispielen erlautern.

.. die Vorgédnge bei der Reizaufnahme an einer Sinneszelle und die Transduktion erldutern.

Leistungsfach
Ichkann ...

... die Aufnahme, Weiterleitung und Verarbeitung von Information als Zusammenspiel von
Organen erklaren.

... am Beispiel des Motoneurons den Zusammenhang zwischen Struktur und Funktion be-
schreiben.

... Ruhepotenzial, Aktionspotenzial und Erregungsweiterleitung (kontinuierlich und saltato-

risch) erlautern.
... die Ubertragung der Erregung an der Synapse beschreiben.
... die Verrechnung der Signale von erregenden und hemmenden Synapsen beschreiben.

... die Vorgédnge bei der Reizaufnahme an einer Sinneszelle und die Transduktion erlautern
(u.a. second messenger Prinzip).

... Erkrankungen des menschlichen Nervensystems beschreiben.

... die Entstehung der Wahrnehmung im Gehirn am Beispiel der Sehwahrnehmung erlautern.

... neuronale Grundlagen des Lernen beschreiben (z.B. synaptische Plastizitat).
... die Regulation von Stoffwechselprozessen durch Hormone erldutern.

... unterschiedliche Wirkungsmechanismen von Hormonen auf molekularer Ebene
beschreiben.

... Hormon- und Nervensystem vergleichen und deren Verschrankung an einem Beispiel
darstellen.
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ABI-TRAINING Neurobiologie und Hormone

Kl Nervengifte der Kegelschnecken

Kegelschnecken aus tropischen Meeren sind aufgrund ihrer bunt gemusterten Gehause beliebt. Kegelschnecken le-
ben rauberisch im Meer. Vertreter mancher Arten fangen sogar Fische. Dies gelingt ihnen, indem sie mit einem harpu-
nenartigen Stachel einen Cocktail aus etwa hundert Giftstoffen in Beutetiere injizieren, der tiberaus schnell todlich
wirkt. Kugelfische enthalten in einigen Organen hochwirksame Giftstoffe, die auf Fressfeinde todlich wirken.

20
s Aktions-
E o4 potenzial mit
w Kegelschnecken-Gift
=
€
£ 201
g Aktionspotenzial
5 _s04 mit Kugelfisch-Gift
£
o
=
~60
Aktionspotenzial
-80 ohne Gifteinwirkung
1 2 3 4 5
Zeit (ms)
1 Vielfalt der Kegelschnecken 3 Aktionspotenzial und Wirkung von Giftstoffen
Aktionspotenziale
ohne Giftstoffe mit Giftstoff mit Giftstoff mit Giftstoff mit Giftstoff
(Kontrolle) 1 2 3 2und3
Axon —— mv mv mvV mv mv
r; Zeit Zeit Zeit Zeit Zeit
|| mV mV mV mV mV
Synapse / \\
NS\ N I‘/ N\
Zeit Zeit Zeit Zeit Zeit

2 Wirkung verschiedener Giftstoffe auf die Synapse

AUFGABEN
O 1 Erklaren Sie den Ablauf eines © 3 Vergleichen Sie die in Ab..3 dar- Sie jeweils eine begriindetete
Aktionspotenzials auf Grundlage gestellten Wirkungen ader Ner- Hypothese zum Wirkmechanis-

vengifte von Kugelfisch und Ke- mus der Gifststoffe.
gelschnecke auf Axone.

der beteiligten lonenkanéle in
der Axonmembran.
& 5 Begriinden Sie die Notwendig-

© 2 Erklaren Sie, warum es fiireine ~ ® 4 Im Labor wurde die Wirkung von keit des Kontrollansatzes in
jagende Kegelschnecke vorteil- drei Giftstoffen von Kugelfisch Abb. 2.
haft ist, dass ihr Gift sehr schnell und Kegelschnecke auf Synapsen
todlich wirkt. untersucht (Abb. 2). Formulieren
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Das Abi kann kommen!

Endlich genug materialgebundene
Aufgaben

Alle Materialien, die Sie brauchen, sind im
neuen Natura Kursstufe Baden-Wiirttemberg
enthalten. Die fiir die Abiturvorbereitung
wichtigen Aufgaben mit Material finden Sie
in sehr groBer Zahl - auf den Material-Seiten
und auf den Seiten Abi-Training.

Auf den Praktikum-Seiten bietet das neue
Natura Versuche, die oft mit relativ einfachen
Mitteln durchgefiihrt werden kdnnen.
Exkurse fiir besonders Interessierte werden
auf den Extra-Seiten umgesetzt.

Erfolgreich zum Abitur

,Was muss ich kénnen und wissen?” Neue
Checklisten auf den Seiten Abi-Training geben
den Lernenden klar Auskunft. Wenn dann die
Aufgaben auf diesen Seiten gelost sind, heifdt
das: ,Jetzt bin ich fit fiir die Abi-Priifung”!



eCourse

Natura erfiillt alle Wiinsche ...

... mit Medien fiir lhre Schiiler:innen

> Die Medien zum Schulbuch machen das
gedruckte Schulbuch fit fiir Inren hybriden
Unterricht.

* Mit dem eBook weniger schleppen, trotzdem
mehr dabei: das digitale Schulbuch mit vielen
multimedialen Anreicherungen.

... und diesen Titeln fiir Unterrichtende

- Der Band Kopiervorlagen bietet lhnen sehr
viele Arbeitsblatter in gedruckter Form.

* Der Serviceband enthilt die Losungen zum
Schulbuch, Differenzierungshinweise, Unter-
richtsvorschlage, Medientipps, ...

« Der Titel Klausuren bietet lhnen eine digitale
Sammlung in Form editierbarer Dateien.

 Im Digitalen Unterrichtsassistenten finden
Sie passgenau alle Materialien und Medien:
eBook, Serviceband, die Arbeitsblatter aus den
Kopiervorlagen, die Klausuren - plus weitere
multimediale Anreicherungen sowie alle be-
notigten Gefahrdungsbeurteilungen.

... und dem komplett digitalen eCourse
Komplett digital unterrichten und immer den
roten Faden im Blick haben - lassen Sie sich den
Klett eCourse online zeigen: klett.de/ecourse.

Alles fiir Sie im Digitalen Unterrichtsassistenten:
jetzt mit vielen Beispielen fiir Klausuren sowie

interaktiven Simulationen, Animationen, Gefahr-

dungsbeurteilungen und vielem mehr-...

Arbeitsblatter bietet Ihnen Natura in
grof3er Zahl: gedruckt in den Kopier-
vorlagen und editierbar im Digitalen
Unterrichtsassistenten.

Ein interaktives Modul zum
Thema Gentherapie

Die Entstehung der Zellmembran

Es gibt einige Theorien, wie die ersten Biomp!ekule au_f der Erdel ion
entstanden sein konnten. Allen gemeinsam ist, dass dlg Konzentral (lj
dieser Molekiile sehr gering gewesen sein mussi. Aus diesem Qrun
stellt es einen Vorteil dar, wenn sich Reaktionsraume geggn die
Umwelt abtrennten, in denen die benotigten Stqﬁe angereichert .
werden konnten. Heute ist der Bau derartiger Blomgmbranen bekar:: .
Sie besitzen eine Grundstruktur aus sog. Phogphollplden (Abb. 2), die
in einer Doppelschicht aufeinander gelagert sind (Abb. 1).
Ein Lipid-Molekiil hat polare und unpolare Bergiche. Der Begnff. "Z?ar: 1 Bion
bedeutet, dass ein Molekiil elektrisch ge|ad§n |s:]?|(:¢asricl;1n:ey|:rcor::“ Zr ——
geladene Bereiche enthalt. Ein solchgr Stg verhal = Sauersmﬁ_,mome Tem;dun
et PhOSPhO"P'de_” tragepl;]l.eiu?ﬁesiricstsf:ﬁgrol:zhob und dadurch ,wasserabw(
1 gibt, treten nur durch Van-der-Waals-Krafte schwé

Cholin AL LU

Phosphat ’

Ghycerin

Feftsdure

Protein =,
a Komplex -
CH, d
ChHy
CHy

Phospholipid 3 Magliche Entwicklungsschritte
2 osp

O 1 Beschreiben Sie den Aufbau eines Phospholipid-Molekiils.
@ 2 Erklaren Sie mithilfe der Abbildung 1und 3 das Verhalten eines Phospholif
L ]

3 Erlautern Sie einen méglichen Weg zur Entstehung der ersten Zellmembri

und 3.
WWW. :: Otto Nehrey
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Transduktion — vom Reiz zum Signal

Die Sinne des Menschen koénnen ganz unterschiedliche Reize (Licht, Schall, Geruch, Geschmack, Druck und
Warme) in neuronale Signale umwandeln. Die Umwandlung des jeweiligen Reizes in ein Rezeptorpotenzial
beschreibt die Transduktion. Dabei sind die Sinneszellen sehr spezifisch fir einen bestimmten, adaquaten

Reiz. Andere Reize kénnen den Rezeptor entweder gar nicht oder nur unspezifisch bei ungewohnlich starker
Reizstérke erregen.

Geschmacksrezeptoren reagieren auf Molekile, die direkt mit der Membran der Sinneszellen interagieren
(Abb. 1). Zucker wird dabei z. B. direkt an einen Rezeptor gebunden (Abb. 1, links), wéhrend Natrium-lonen
direkt durch lonenkanéle einer anderen Geschmacksinneszelle die Membran passieren. In beiden Féllen
|6st das eine Enzymkaskade aus, die schlieflich zu einem veranderten Membranpotenzial und zur
Transmitterausschittung an einer Synapse fiihrt.
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1 Wahrnehmung der Geschmacksqualitat ,suR" (links) und ,salzig” (rechts)
@ 1 Erklaren Sie, dass ein Schlag auf das Auge zur Wahrnehmung von Licht filhren kann.
@ 2 Vergleichen Sie die Transduktion von Zucker und Kochsalz (Abb. 1 links und rechts).
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