


Passgenau zum iiberarbeiteten

Kerncurriculum und zu den neuen
KMK-Bildungsstandards

Natura Einfiihrungsphase
Niedersachsen

(fiir den Unterricht in Klasse 10
im G8 bzw. 11im G9) liegt vor.
Natura Qualifikationsphase
Niedersachsen

(fur Klasse 11-12 bzw. 12-13)
erscheint Anfang April 2023.

Echt phdnomenale Biologie.

Natiirlich Natura.

Das interessiert mich!

Viele starke Bilder im neuen Natura Oberstufe Niedersachsen
machen Biologie so anschaulich, dass Ihre Klasse motiviert
in jedes neue Thema startet.

Das will ich genau wissen!

Mit diesem Lehrwerk vermitteln Sie alles, was die Lernen-
den wissen wollen - bis ins Detail. Und immer so, dass es
alle verstehen, denn: Die Progression stimmt.

Das Abi kann kommen!

Ein solides Fundament: Mit Natura Oberstufe Niedersachsen
wenden lhre Schiiler:innen Gelerntes an und sichern sich
ihren Lernerfolg. Natura hat das Abitur immer im Blick!

2 Lebewesen in ihrer Umwelt

Welche Aussagekraft haben Zeigerpflanzen?

Welchen Wert hat die Biodiversitat?

Welche okologischen Erkenntnisse filhren zu
einer nachhaltigeren Umweltnutzung?

Welche Rolle spielen Populationen im
Okosystem?

Wo war das Kohlenstoffdioxid vor dem
Klimawandel?

klett.de/lehrwerk/natura-oberstufe-ni




Leben und Energie | Fotoautotrophes Leben Leben und Energie | Fotoautotrophes Leben m
Fotoreaktion - der erste Teil der Fotosynthese DaS |nte I‘ESSIert m|Ch !
Die Fotosynthese lduft in zwei Teilschritten ab. In der Fotoreaktion werden mithilfe von Licht- P8’
energie Stoffe, wie ATP, hergestellt, mit denen in der ion aus fdioxid Fotolyse des. 2[NADPT] + 4 .
und Wasser Glucose gebildet wird. Wie ioniert die L der Lic ie in chemi- Wassers: Begelstert Iernen
sche Energie, die eine Lebensgrundlage fiir so viele Organismen bildet? k 2[E0 -
t Toeide svoms b 2[ADeA] + 2[i7 Sie mochten gern |hre Klassen auf eine fas-
\ S| o zinierende Tour ins Reich der Lebewesen mit-
rotostom h S Die Bande der Natura Oberstufe nehmen und fiir das Fach Biologie begeistern?
v o uoe™ enthalten eine Material-Seite zu jeder . . . . e .
Fotosystem I Lerneinhei Sie wiinschen sich gleichzeitig eine gezielte
5 sches Modell der erneinheit. ) .
Vorbereitung auf das Abitur? Das neue Natura
einen Elektronenakzeptor abgegeben werden Bildung von NADPH+H" . .
Konnen. Die Chlorophyl-Molekiile werden hier- _Die vom F Il abgegebenen Elektro- Oberstufe Niedersachsen bietet lhnen alles,
bei oxidiert. In den Chloroph
osystem steht durch die Abgabe der E H (1 -1 1 1
Fotosystem o oo o ottt stmmesgestiche L mton st was Sie dafiir brauchen - immer orientiert an
adung. Im Fotosystem Il akt . H H
Ladime e Entvme im ange der Lebenswelt der Lernenden: die bilder-
komplex, wodurch die Fotol . . . . ..
2 Modelder ATP Synthase aktivert wird:Von jeder Wa Koevolution Koevolution starken Themeneinstiege zum Beispiel.

den zwei Elektronen auf die

kiile ibertragen und deren E
mit aufgefiillt. Die Chlorophy
somit in den Ausgangszustar|
nen erneut von Licht angere
wieder Elektronen an ihren A
gen. Bei der Wasserspaltung
H'-lonen, die in den Thylakoi
gegeben werden und elemei

[B1]. Er ist am weiteren Verla
se nicht beteiligt, sondern wi
chen Zellen, wie bei anderen
die Zellatmung genutzt. Ube
stoff diffundiert aus den Zells
die Spaltoffnungen der Blatt

Zur Abwehr von Fressfeinden entwickeln viele Lebewesen Abwehrmechanismen. So feuert

ispi die ihre Projektile mit 40 000-facher Erdbeschleunigung
ab und verhindert so, dass sie die Beute von F wird. Aber der Cl h istimmun
gegen das Nesselgift der Seeanemone. Beide leben in perfekter Symbiose.

Thylakoiden ins Stroma. Das bewirkt eine Rota-
tion in der Fy-Untereinheit der ATP-Synthase
[B2], wodurch die Raumstruktur der Bindungs-
stelle im Kopfteil des Enzyms verandert und
ADP und Phosphat zu ATP reagieren kénnen.
Die Bewegungsenergie der H*-lonen wird so in
chemische Energie bei der Bildung von ATP aus
ADP und Phosphat umgewandelt.

Schmetterling und Pflanze

Da ist der Anreiz, weiter zu forschen, gleich da.
Mit pragnanten Bildern und Fragen motivieren

Sie alle, die Fachinhalte im Anschluss solide zu
erarbeiten.

Die meisten in Siidamerika vorkommenden Passionsblu- Nektarien und deren Bedeutung

men der Gattung Passiflora bilden in ihren Blattern einen  Auf der Blattunterseite einiger Passionsblumen fand man
i il, der viele Ir ten und deren Larven da-  gelb geférbte Nektardriisen, die den Eiern des Heliconius-

ran hindert, sie zu fressen. Falter der Gattung Heliconius falter sehr dhnlich sehen. Um deren Bedeutung zu verste-

kleben ihre gelben Eier dennoch auf die Unterseite von hen, fiihrten Wissenschaftler einige Experimente durch.

Blattern der Passionsblume. Von den Blattern erndhren a) Zur Eiablage bereiten Heliconiusfaltern bot man

sich die Raupen, bis sie sich schlieflich verpuppen und Passionsblumenblatter mit und ohne Heliconius-Eiern

daraus neue Falter hervorgehen. Die Gifte schaden ihnen an und bestimmte die Zeit bis zur Eiablage [B 4].

nicht. Forschende fanden eine Reihe weiterer Merkmale b) Man bot den Heliconiusfaltern Nektarien tragende

bei den Faltern und den Passionsblumen, die im Zusam- Passionsblumenblatter zur Eiablage an. Ein Teil der

mit der Nahr ung stehen. Blatter blieb unverandert, beim anderen wurden die
Nektarien entfernt. Die Ergebnisse zeigt Bild 5.

Evolutiondres Wettriisten

Koevolution kann aber auch mit einem Wett-
riisten verglichen werden. Beispielsweise die
Entwi von A rategien eines
Wirtes gegen ein Virus und die Gegenanpas-
sung des Virus gegen die Abwehrstrategien des
Wirtes.

Die stetige wechselseitige Anpassung von
Arten fiihrt z.B. auch dazu, dass Beutetiere
hértere Panzer oder Schalen entwickeln und

stoma  [ADP|+®
W]

Herkunft des Protonengradienten

Die hohe H'-Konzentration im Innenraum der
Thylakoide hat zwei Ursachen: Zum einen wer-
den Prot von den Mer protei |
und Il aktiv in den Innenraum gepumpt [B1].

(]

Ganz aktuell und anschaulich

1 Chemiosmotisches Modell der ATP-Bildung Zum anderen entstehen weitere Protonen di- luft abgegeben. " . N B H .
rekt im Innenraum bet der Spaltung von Was- dadurch besser vo Raubern geschitat sind. Mit Natura Oberstufe bleiben alle dran:
P g " N N B "
Bi . N N Réuber wiederrum entwickeln spitzere Zahne
ildung von ATP ilen an einem Ei in der der eine stirkere Gebi \ulatur. Beutetie- . . . .
Um ATP zu bilden, benétigt die ATP-Synthase  der Nahe des Fotosystem II [83]. oder eine starkere Gebissmuskufatur. Beutetie e mit Iebend|gen Then 1en, die durch viele
. : . + re kdnnen Giftstoffe entwickeln, denen Rauber
einen Konzentrationsunterschied an H*-lonen it der Entwickli t hender E . o .
(Protonengradient). Sobald zwischen Thylako- Elektronentransport und Wasserspaltung AUFGABEN mlt er rl tlc ung entsprechender tnzyme B||der und Graf|ken anschauhch Werden,
id-Innenraum und Stroma ein ausreichend gro-  In der Fotoreaktion kdnnen Elektronen der 0 1 Erkldren Sie, an welcher Stelle ¢ 2E i:teg:g:iz srﬁ::?n der notwendigen Zeit nicht
Ber Proty dient aufgebaut wurde, kon-  Chlorophyll-Molekiile P680 und P700 in di T 4 mi i ie mi
er Protonengradient aufgebaut wurde, kon orophyit-Molekule un inden der Fotoreaktion die Lichtener- ul anpassen konnen, werden zwangslaufig ,ab- 1 Heliconiusfalter und Passiflora-Blatt mit Eiern 3 Passionsblumenblatt mit Nektarien hd It ganZ aktue"en Inhalten, dle Sle |t

nen die H'-Kanéle der ATP-Synthasen ge&ffnet

Reaktionszentren der beiden Fotosysteme (FS |

N N N N gie fiir die Pflanze energetisch p! gehangt” und dadurch eliminiert. Wohin das
werden [B1]. Angetrieben durch den Konzent- und FS 1) durch die Absorption von Lichtener- . N - P 40 HPo H C
rationsunterschied stromen H'-lonen aus den gie so stark angeregt werden, dass sie leicht an guizbagesmachivin, d Weftrus_te" fu"'re'j' kann, zeigt f““e Starf'mESge' Standort und Wuchs N S “m'}fzﬁ,eﬂ m a ktuel I en (d Iglta I en) Med 1en mOtIVIe rend
H schichtliche Entwicklung der Dinosaurier - von Manche Zweige von Passionsblumen sind eng verwoben 30 Emilfza — o
3 klg.lnen eldechsgnahnllcr.\.en Tierchen zu den mit Zweigen anderer Pflanzen mit dhnlichen Blatterfor- il O n den U nte rri Cht b rl ngen,
1 Clownfisch und Seeanemone groften terrestrischen Raubern und Pflanzen- 2 -

Symbiose

Die wechselseitige Anpassung und Gegenan-
passung zweier oder mehrerer stark miteinan-
der interagierender Arten wird als Koevolution
bezeichnet.

Sie kann fiir beide Arten von Nutzen sein wie

fressern, die jemals auf der Erde gelebt haben.

Die wechselseitige Einflussnahme von Orga-
nismen innerhalb einer Art oder zwischen
den Arten erhoht die reproduktive Fitness
und wird als Koevolution bezeichnet.

men [B2].

Anteil abgelegter Eier (%)
3

Zeit bis zur Eiablage (s)
15 510 1115 16-20 21-25 >25

Eiablage auf besetzten und unbesetzten Blattern

5

[ Nektarien entfernt

z.B. bei Pflanzen und ihren Bestaubern [s. X g [ Blatter mit gelben Flecken
1 i Passionsblume & 30
oder bei und o A
" . P ichtwi g = -
Clownfischen [B1]. Die Koevolution nimmt da- N;rhfw""s' ¥
Foltrlite mit den Charakter einer Symbiose an. pllanze % 1
_’_j 10 I =]
H
Zeit bis zur Eiablage (5)
1-5  6-10 1-15 16-20 21-25 >25
2 Zweige von Passionsblume und anderer Pflanze 5 Eiablage und Nektarien
AUFGABEN

© 1 Nennen Sie Vor- und Nachteile
der symbiontischen Koevolution
von Clownfisch und Seeanemo-

© 2 Die Abbildung [s. Randspalte]
zeigt eine Bliitenpflanze und de-
ren Bestauber. Entwickeln Sie

® 3 Recherchieren Sie im Internet
nach der ,Rote-Konigin-Hypo-
these”. Erldutern Sie, warum es

© 1 Werten Sie die Ergebnisse der

AUFGABEN

Experimente in Bild 4 und 5

® 2 Erstellen Sie eine Ubersicht zur assi
Koevolution von Passionsblume  Bildung

Selektionsdruck
<2tektionsdruck
= Eiablage

nen. eine Hypothese zur Entstehung den Organismen im Laufe der St von Giftstoffen auf Blattern
. 0 A o aus. und Heliconiusfalter nach fol-
des Riissels vom Schmetterling Koevolution nicht besser geht. endem Muster:
und der Bliitenform der Roten g .
Spornblume.
258 259

* mit einem ausgereiften Differenzierungs-
konzept.

klett.de/lehrwerk/natura-oberstufe-ni



INFOGRAFIK Informationssysteme | Nervenzellen INFOGRAFIK Informationssysteme | Nervenzellen

. ( - ankommende
. L e —) Erregung Transmitter
' . S Motoneuron und Synapse g v Acetylcholin
N = +30 +30 synaptisches
Das Motoneuron stellt eine spezielle Nervenzelle dar, die Muskelzel- 2 (( ‘ -—Vesikel
o : ; } g 0 0 \®
len innerviert. Aufgrund von verzweigten Dendriten und einem lan- o /\ V/ Acetyl-CoA
gen Axon stellt das Motoneuron ein gutes Beispiel fiir eine Nerven- g 50 50 "q =
E - (
zelle dar. In Wirbeltieren ist das Axon des Motoneurons myelinisiert, E 70 70 /@ ‘\‘ /" .
das heifit von myelinreichen Hiillzellen umwickelt. An den Schniir- -E Zeit (ms) Ca?*- \J\/_\ .—‘ Cholin
ringen zwischen den Hiillzellen befinden sich spannungsgesteuerte g 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 Einstrom ° = (R J \_)\
lonenkanile in der Membran, die Aktionspotenziale erméaglichen. ( ) , — ..
2+
3] [ 4] (5 | G5O oNat » A9
_20mV Rezeptorpotenziale an Den- Das Ruhepotenzial liegt Das Aktionspotenzial verlauft [ ¢ J ’»‘ P
: - driten und am Soma sind bei etwa -70mV und wird nach dem Alles-oder-Nichts- e | I
o " N ¥ Spannung um so hoher, je starker die durch die Konzentrations- Prinzip. Nach einer iiber- v v —
Bei vielen Zellen lasst sich . " )
. . Erregung war. Um so mehr unterschiede von lonen schwelligen Erregung 6ffnen Na*-Einstrom Acetylcholinesterase
an der Membran eine ms P .
Spannung messen. Die Er- B . rezeptorgesteuerte Na*-Ka- und deren Permeabilitat sich schnelle spannungsge-
rep un j‘er Newénzelle - S nale gedffnet sind, um so durch die Membran be- steuerte Na*-Kanéle und et- n
begsteri ineiner kurzzeiti- | | | hoher das Potenzial. stimmt. was langsamere spannungs- Synapsen iibertragen Erregungen auf die
en Verinderung dieses gesteuerte K*-Kandle. néchste Zelle. Vesikel verschmelzen mit der pra-
fAembran otenials ——Bezugselektrode synaptischen Membran und geben den Trans-
P N mitter Acetylcholin in den synaptischen Spalt
—Messelektrode ab. Transmitter iile 6ffnen rezep -
extrazellulre erte Na*-Kanale in der postsynaptischen Mem-
Fltissigkeit Schniirring Axon bran. Der Transmitter im Spalt wird schnell en-
€ zymatisch abgebaut.
‘_'%\
o Motoneuron
N K+
Myelilnhl'jlle Kanal Kanal
Zellkdrper N\ N\ /
Synapse Hiillzelle 20| ApefiAp20399930990933000000c Spaiiire: Endknépfchen
|
\4‘ N
//TPotenzial Muskel
Entfernung
,,,,, Schwelle_ _ _ _ _ TTm———
Bereich iiberschweliger Depolarisation
2000 pm
mv Zellkern n
" P AUFGABEN
:)el i:anes;I;:mctf:‘le;:je;:srr:fgl:sgs- & 1 Vergleiche Potentziale, die durch rezeptor-
/ 5 st N gesteuerte bzw. spannungsgesteuerte lo-
_J ab. Marklose Axone leiten Erregun- el e e
n gen kontinuierlich iiber das Axon. )
Dendriten bieten eine grofie Ober- Dies erfolgt langsam und erfordert © 2 Erklare die raumliche und zeitliche Sum-
flache fiir viele Kontakte. Wenn vie- viel Energie. Bei markhaltigen Axo- mation am Soma und ordne die Summati-
le Erregungen ankommen, kommt nen springt die Erregung schnell on in der Grafik zu.
es am Soma zu raumlicher oder d von Schniirring zu Schniirring. Die- © 3 Beschreibe den Unterschied zwischen ei-
zeitlicher Summation. se saltatorische Erregungsleitung e nenmarkhaltigen|und/marklosen/Axon
. spart Zeit und Energie. hinsichtlich Struktur und Funktion.
334 335

Verstehen braucht
Sehen: Neue doppel-
seitige Infografiken
machen Themen viel
anschaulicher.

Das will ich genau wissen!

Ein Bild sagt mehr-...

Fachwissen einmal komplett mit einer doppel-
seitigen Infografik vermitteln? Das geht mit
dem neuen Natura Oberstufe Niedersachsen.
Und auch die Bilder und Grafiken auf den
klassischen Info-Seiten machen (komplexe)
Inhalte anschaulich und verstandlich.

Alle mitnehmen

Die Texte bieten alle fachlichen Informationen
in verstandlicher Form, auf dem aktuellen
Stand der Wissenschaft. Natura konzentriert
sich auf das Wesentliche und vermittelt biolo-
gische Fachsprache so, dass alle sie verstehen
und nutzen kdnnen.

Wer fachlich noch mehr in die Tiefe gehen
will: Mit den Extra-Seiten bietet Natura Ober-
stufe Niedersachsen die Moglichkeit dazu.

klett.de/lehrwerk/natura-oberstufe-ni



2.3 ABI-TRAINING

Kompakt

Grundlegendes Anforderungsniveau
Ich kann ...

... das Okosystem als Beziehungsgefiige zwischen Biotop und Biozénose unter Einbeziehung
der spezifischen biotischen und abiotischen Faktoren erlautern.

... labor- und freilandbiologische Geréte und Techniken zur qualitativen und quantitativen Er-
fassung von Arten in einem Areal sachgerecht anwenden.

... die Ergebnisse freilandbiologischer Untersuchungen interpretieren und Aussagen zur Bio-
diversitat ableiten.

... unter Bezug auf biotische und abiotische Faktoren physiologische und 6kologische Potenz
vergleichen.

... ein Experiment zur Toleranz von Organismen gegeniiber einem ausgewdhlten abiotischen
Faktor planen und es unter Beriicksichtigung des Variablengefiiges durch, nehmen quantitative
Daten auf und werten sie ausfiihren.

... die erhobenen Daten zur Toleranz von Organismen gegeniiber einem abiotischen Faktor in
geeigneter Darstellungsform prasentieren

... inter- und intraspezifische Konkurrenz, Rauber-Beute-Beziehung, Parasitismus und Symbio-
se als Wechselbeziehungen zwischen Organismen an konkreten Beispielen erlautern.

... Okogramme im Hinblick auf interspezifische Konkurrenz auswerten.

... die dkologische Nische als Beziehungsgefiige zwischen einer Art und ihrer Umwelt in ge-
eigneter Darstellungsform darstellen.

... Biomassetransfer und Energienutzung in Nahrungsketten und -netzen erlautern.
... Stofffliisse in Okosystemen der Biosphére anhand des Kohlenstoffkreislaufs erldutern.

... evidenzbasiert zu den Auswirkungen des anthropogenen Treibhauseffekts auf den Stoff-
fluss in einer Nahrungskette diskutieren.

... die Nutzung von Ressourcen im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung unter Beriicksichti-
gung von Biodiversitét erldutern.

... kurz- und langfristige sowie lokale und globale Folgen einer Erhaltungs- und Renaturie-
rungsmafinahme reflektieren und deren Auswirkungen im Hinblick auf Nachhaltigkeit aus
okologischer, 6konomischer und sozialer Perspektive bewerten.

Erhohtes Anforderungsniveau
Ich kann ...

... exponentielle und logistische Entwicklungen von Populationen vor dem Hintergrund von
Regulation in Okosystemen erlautern.

... r-und K-Fortpflanzungsstrategien funktional erklaren.

... Daten zu einer hormonartig wirkenden Substanz in einer Nahrungskette auswéhlen und
dazu Informationen aus Quellen mit verschiedenen, auch komplexen Darstellungsformen er-
schlieBen.

... auf Basis des okologischen Fuiabdrucks Handlungsoptionen in alltagsrelevanten Entschei-
dungssituationen zur Kohlenstoffdioxidbilanz entwickeln und sie abwégen.

... mikrobielle Stickstoff-Fixierung, Nitrifikation, Denitrifikation und Ammonifikation durch Mik-
roorganismen als Chemosynthese erlautern.

... einen Stickstoffkreislauf auf molekularer Ebene unter Beriicksichtigung von Produzenten,
Konsumenten und Destruenten schematisch darstellen.

Seiten zum Nachlesen

76-77

88-93

88-93

85-87

79,83-85

83-85,87

89,93

87-95

96-99

1M2-17
122-125,128-130

129-131

120-123

126-135

Seiten zum Nachlesen

100-103

104-109

126-127

134-135

136-138

136-139

ABI-TRAINING Okologie

Freilandexperimente mit Kolibris

Xl Untersuchungen zum Energiehaushalt bei Kolibris

1 Kolibri

TerritoriengréBe (m?)
10000 -

1000
500

100
50 -

0 T T

Kolibris [B1] haben Nahrungsterritorien, die sie gegeniiber anderen Kolib-
ris verteidigen. Diese Territorien kénnen sehr unterschiedlich in Bezug auf
die Bliitendichte sein. Den groiten Teil der Nahrung erhalten sie aus dem
Nektar von Bliiten. Kolibris haben einen sehr hohen Energieumsatz fiir
die Kérpertemperatur, den Flug und den kleinen Korper bei relativ groBer
Korperoberflache. Bei einer ausreichenden Nahrungszufuhr kénnen sich
Kolibris erfolgreich fortpflanzen.
Der notwendige Aufwand und der Gewinn bei der Verteidigung von Terri-
torien hangen wahrscheinlich von der Anzahl der Bliiten und der jeweili-
gen Nektarmenge ab. Forschende vermuteten daher, dass die Kampfbe-
reitschaft eines Kolibris gegeniiber Konkurrenten von diesen Faktoren
abhangig ist. Die Verteidigung wird mit zunehmender Grof3e des Territori-
ums immer schwieriger.
Daraus ergaben sich zwei naturwissenschaftliche Fragestellungen:
1. Hangt die Kampfbereitschaft der Kolibris von der Anzahl von Bliiten in
einem Territorium ab?
2. Kénnen Kolibris die Nektarmenge der verschiedenen Bliiten unterschei-
den?
Die Grundlagen fiir die Fragestellungen der Forschenden waren rein hy-
pothetische Uberlegungen oder an Einzelbeobachtungen gekniipft, wie in
Bild 2 dargestellt. Mithilfe von Freilanduntersuchungen wurden die Frage-
stellungen untersucht. Hierzu dienten kiinstliche Futterquellen mit Zu-

01

0,5 1, ,0 10,0
Bliitendichte (Anzahl pro m?)

s00  ckerldsungen [B3].

2 Verhaltnis Territorien zu Bliitendichte

Aufwand bzw. Gewinn

grofle
Nektardichte

Kunststoff- Rate der Bliitenbesuche
scheibe
1,0
Rohrchen mit

Nahrung 08

o

AUFGABEN

O 1 Beschreiben und erléutern Sie
Bild 1 und bringen Sie die Ereig-
nisse mit den vermuteten Zu-
sammenhangen in Bild 2 in Ver-

bindung.

@ 2 Erldutern Sie, wie die Forschen-
den auf die naturwissenschaftli-

q 0,6
Nektardichte
0,4
Territoriumsgrd
fiir maximale 0,
Gewinn-Aufwand-Rate ’
Grofe des Territoriums 0 mit  ohne Nektar

3 Aufwand-Gewinn bei der Revierverteidigung

4 Futterstellen fiir Kolibris 5 Bliitenbesuche

chen Fragen gekommen sind in Bild 5 in die Uberlegungen

und entwickeln Sie zu diesen ein.

Fragen jeweils eine Hypothese.

® /4 Diskutieren Sie die Bedeutung
der Kampfbereitschaft unter
dem Aspekt der intraspezifi-
schen Konkurrenz.

@ 3 Planen Sie Experimente, mit de-
nen Sie die Hypothesen tiber-
priifen kénnen, und beziehen
Sie das experimentelle Ergebnis

Das Abi kann kommen!

Endlich genug materialgebundene
Aufgaben

Alle Materialien, die Sie brauchen, sind im
neuen Natura Oberstufe Niedersachsen
enthalten. Die fiir die Abiturvorbereitung
wichtigen Aufgaben mit Material finden Sie
in sehr groBer Zahl - auf den Material-Seiten
und auf den Seiten Abi-Training.

Auf den Praktikum-Seiten bietet das neue
Natura Versuche, die oft mit relativ einfachen
Mitteln durchgefiihrt werden kdnnen.
Exkurse fiir besonders Interessierte werden
auf den Extra-Seiten umgesetzt.

Erfolgreich zum Abitur

,Was muss ich kénnen und wissen?” Neue
Checklisten auf den Seiten Abi-Training geben
den Lernenden klar Auskunft. Wenn dann die
Aufgaben auf diesen Seiten gelost sind, heifdt
das: ,Jetzt bin ich fit fiir die Abi-Priifung”!



NEU: eCourse

Natura erfiillt alle Wiinsche ...

... mit Medien fiir lhre Schiiler:innen

> Die Medien zum Schulbuch machen das
gedruckte Schulbuch fit fiir Inren hybriden
Unterricht.

* Mit dem eBook weniger schleppen, trotzdem
mehr dabei: das digitale Schulbuch mit vielen
multimedialen Anreicherungen.

... und diesen Titeln fiir Unterrichtende

- Der Band Kopiervorlagen bietet lhnen sehr
viele Arbeitsblatter in gedruckter Form.

 Der Serviceband enthilt die Losungen zum
Schulbuch, Differenzierungshinweise, Unter-
richtsvorschlage, Medientipps, ...

« Der Titel Klausuren bietet lhnen eine digitale
Sammlung in Form editierbarer Dateien.

 Im Digitalen Unterrichtsassistenten finden
Sie passgenau alle Materialien und Medien:
eBook, Serviceband, die Arbeitsblatter aus den
Kopiervorlagen, die Klausuren - plus weitere
multimediale Anreicherungen sowie alle be-
notigten Gefahrdungsbeurteilungen.

... und dem komplett digitalen eCourse
Komplett digital unterrichten und immer den
roten Faden im Blick haben - lassen Sie sich den
Klett eCourse online zeigen: klett.de/ecourse.

Alles fiir Sie im Digitalen Unterrichtsassistenten:
jetzt mit vielen Beispielen fiir Klausuren sowie

interaktiven Simulationen, Animationen, Gefahr-

dungsbeurteilungen und vielem mehr-...

Arbeitsblatter bietet Ihnen Natura in
grof3er Zahl: gedruckt in den Kopier-
vorlagen und editierbar im Digitalen
Unterrichtsassistenten.

Ein interaktives Modul zum
Thema Gentherapie

Die Entstehung der Zellmembran

Es gibt einige Theorien, wie die ersten Biomp!ekule au_f der Erdel ion
entstanden sein konnten. Allen gemeinsam ist, dass dlg Konzentral (lj
dieser Molekiile sehr gering gewesen sein mussi. Aus diesem Qrun
stellt es einen Vorteil dar, wenn sich Reaktionsraume geggn die
Umwelt abtrennten, in denen die benotigten Stqﬁe angereichert .
werden konnten. Heute ist der Bau derartiger Blomgmbranen bekar:: .
Sie besitzen eine Grundstruktur aus sog. Phogphollplden (Abb. 2), die
in einer Doppelschicht aufeinander gelagert sind (Abb. 1).
Ein Lipid-Molekiil hat polare und unpolare Bergiche. Der Begnff. "Z?ar: 1 Bion
bedeutet, dass ein Molekiil elektrisch ge|ad§n |s:]?|(:¢asricl;1n:ey|:rcor::“ Zr ——
geladene Bereiche enthalt. Ein solchgr Stg verhal = Sauersmﬁ_,mome Tem;dun
et PhOSPhO"P'de_” tragepl;]l.eiu?ﬁesiricstsf:ﬁgrol:zhob und dadurch ,wasserabw(
1 gibt, treten nur durch Van-der-Waals-Krafte schwé

Cholin AL LU

Phosphat ’

Ghycerin

Feftsdure

Protein =,
a Komplex -
CH, d
ChHy
CHy

Phospholipid 3 Magliche Entwicklungsschritte
2 osp

O 1 Beschreiben Sie den Aufbau eines Phospholipid-Molekiils.
@ 2 Erklaren Sie mithilfe der Abbildung 1und 3 das Verhalten eines Phospholif
L ]

3 Erlautern Sie einen méglichen Weg zur Entstehung der ersten Zellmembri

und 3.
WWW. :: Otto Nehrey
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Transduktion — vom Reiz zum Signal

Die Sinne des Menschen koénnen ganz unterschiedliche Reize (Licht, Schall, Geruch, Geschmack, Druck und
Warme) in neuronale Signale umwandeln. Die Umwandlung des jeweiligen Reizes in ein Rezeptorpotenzial
beschreibt die Transduktion. Dabei sind die Sinneszellen sehr spezifisch fir einen bestimmten, adaquaten

Reiz. Andere Reize kénnen den Rezeptor entweder gar nicht oder nur unspezifisch bei ungewohnlich starker
Reizstérke erregen.

Geschmacksrezeptoren reagieren auf Molekile, die direkt mit der Membran der Sinneszellen interagieren
(Abb. 1). Zucker wird dabei z. B. direkt an einen Rezeptor gebunden (Abb. 1, links), wéhrend Natrium-lonen
direkt durch lonenkanéle einer anderen Geschmacksinneszelle die Membran passieren. In beiden Féllen
|6st das eine Enzymkaskade aus, die schlieflich zu einem veranderten Membranpotenzial und zur
Transmitterausschittung an einer Synapse fiihrt.

G-Protein-gekoppelter
Regeptor

G Protein Komplex

LGustdugin®)

Luckes
oder Sfistof

Koths

Mikrowilli

Varliufer-Molel|

sekunddrer
Baterstoff

Kaliwm Kanal

neuronaler
Botenstoft
in Vesikeln

Synapse Synapse

N Signal urm Gehirn N Signal 2um Gehim
»

1 Wahrnehmung der Geschmacksqualitat ,suR" (links) und ,salzig” (rechts)
@ 1 Erklaren Sie, dass ein Schlag auf das Auge zur Wahrnehmung von Licht filhren kann.
@ 2 Vergleichen Sie die Transduktion von Zucker und Kochsalz (Abb. 1 links und rechts).
& © Emst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2022 | www.klett.de | Alle Rechte vor- lllustrator: Otto Nehren, Achern
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Die digitalen Medien
im Uberblick

Medien zum Schulbuch

« hybrid einsetzbar

- auf PC, Tablet, Smartphone, auch offline

= kombinierbar mit Begleitmaterialien

- optimal abgestimmt mit dem Digitalen
Unterrichtsassistenten

klett.de/medien-zum-schulbuch

eBook

» komplett digital unterrichten

« hybrid einsetzbar

- auf PC, Tablet, Smartphone, auch offline

» kombinierbar mit Begleitmaterialien

= optimal abgestimmt mit dem Digitalen
Unterrichtsassistenten

klett.de/ebook

Digitaler Unterrichtsassistent

» komplett digital unterrichten

« hybrid einsetzbar

« exklusiv fiir Lehrkrafte

- auf PC, Tablet, Smartphone, auch offline
» kombinierbar mit Begleitmaterialien

eCourse

» komplett digital unterrichten

= exklusive Version fiir Lehrkrafte

« auf PC, Tablet, Smartphone, auch offline
- interaktives Uben

* Inhalte ausblenden, ergénzen und teilen
= kombinierbar mit Begleitmaterialien


www.klett.de/ecourse
www.klett.de/ecourse
www.klett.de/digitaler-unterrichtsassistent
www.klett.de/ebook
www.klett.de/medien-zum-schulbuch

eBook

Medien zum Schulbuch Digitales Schulbuch mit allen Medien
Eg]

Multimediale Anreicherungen 000
zum gedruckten Schulbuch == )

R

aus den Medien zum Schulbuch

~

Digitaler
Unterrichtsassistent

X
i\{‘
Q Die Ausgabe fiir Lehrkrafte
- mit eBook, Servicebanden, allen
000 R Medien, Gefdahrdungsbeurtei-
Die Printausgabe lungen, Losungen und vielen
. . N multimedialen Materialien
Von Print bis
Digital - die Produkte
von Natura Biologie
samp fir Lernende
fur Lehrkrafte
Eah
N
X 3 5
Q'so
<> m l = eCourse
Eine Ausgabe fiir Lernende, eine fiir Lehrkrafte
AS Komplett digitales Lernmedium mit anpassbaren
& / Inhalten und Medien: www.klett.de/ecourse

Foto Bonobo: Getty Images (Stone/F. Rogers) | Fischschwarm: Getty Images Plus/Microstock (E+/Tammy616)
Spaltéffnungen: Getty Images Plus/Microstock (E+/A.Bogatyrenko) | Gingko: Getty Images Plus/Microstock (E+/ooyoo)

Ernst Klett Ver|ag GmbH | Postfach 1026 45, 70022 Stuttgart FuBballerin: Getty Images Plus/Microstock (DigitalVision/OR Images)
Klett Hilfeportal: hilfe.klett.de | www.klett.de | €@ © YW (03/2024;NI)



www.klett.de/ecourse
https://www.klett.de/lehrwerk/natura-biologie-ausgabe-niedersachsen-oberstufe-ab-2022/produktuebersicht



