


Echt phdnomenale Biologie.

Natiirlich Natura.

Welche okologischen Erkenntnisse filhren zu
einer nachhaltigeren Umweltnutzung?

eCourse

6 Okologie

e

NATURA oberswte

Passgenau zu den neuen KMK-Standards e

Welche Aussagekraft haben Zeigerpflanzen? Welche Rolle spielen Populationen im

Okosystem?

und zum neuen Kernlehrplan Sek. Il

Das interessiert mich!

Natura Einfiihrungsphase NRW  Viele starke Bilder im neuen Natura Oberstufe NRW machen
(fiir den Unterricht in Klasse 10 Biologie so anschaulich, dass Ihre Klasse motiviert in
im G8 bzw. 11im G9) liegt vor.  jedes neue Thema startet.
Der Gesamtband
Natura Oberstufe NRw  Das will ich genau wissen!
(fur Klasse 10-12 bzw. 11-13)  Mit diesem Lehrwerk vermitteln Sie alles, was die Lernen-
erscheint voraussichtlich  den wissen wollen - bis ins Detail. Und immer so, dass es

Ende April 2023.  alle verstehen, denn: Die Progression stimmt.

Wo war das Kohlenstoffdioxid vor dem
Klimawandel?

Das Abi kann kommen!

Ein solides Fundament: Mit Natura Oberstufe NRW wenden
lhre Schiiler:innen Gelerntes an und sichern sich ihren
Lernerfolg. Natura hat das Abitur immer im Blick!

klett.de/lehrwerk/natura-oberstufe-nrw




Stoffwechsel | Abbauender Stoffwechsel

Atmungskette

Fast alle Zellen aerober Lt

ien. Sie p den Energietrager

Adenosintriphosphat (ATP). Als Antriebskraft fiir die ATP-Synthese wird ein Konzentrationsunter-

—» Wasserstoff-lonentransport
—> Elektronentransport

AuBemembran

<

<

Stoffwechsel | Abbauender Stoffwechsel

Innenmembran

< <

Das interessiert mich!

Begeistert lernen

schied von H'-lonen iiber eine Membran benétigt. Wie wird dieser Konzentrationsunterschied in LRERERLERILIERLLILRILRILILLLRLILRELIILERLELILLERILLERLIQRRRLIRS
Witochondrien aufgebaut? ) : Sie méchten gern Ihre Klassen auf eine fas-
I— e " - = W = ‘ . " ~ y:I:; o zinierende Tour ins Reich der Lebewesen mit-
— Die Bande der Natura Oberstufe nehmen und fiir das Fach Biologie begeistern?
5 T iy e ""ﬂ,ﬁ A fg:::::]ehlietme Material-Seite zu jeder Sie wiinschen sich gleichzeitig eine gezielte
q . oot " . Vorbereitung auf das Abitur? Das neue Natura
et Oberstufe NRW bietet lhnen alles, was Sie

1 Atmungskette in Mitochondrien als Teil der Zellatmung

Matrix (innen)

FADH,  FAD +2H"

Evolution | Adaptiver Wert von Verhalten

MATERIAL

dafiir brauchen - immer orientiert an der Le-

Kompartimentierung von Mitochondrien man protonenmotorische Kraft. Neben der benSWelt der Lernenden: dle blldersta rken
Mitochondrien sind von zwei Membranen ATP-Synthase findet man in der inneren Mito- 3 Vereinfachtes Schema der Atmungskette . . . .
umsc.hloss?n. Die innﬁre Membran umgibt die chonqrienmembrar! e!aenfalls Prot?ine und Kosten-Nutzen-Analyse Strateg|en be|m Nahrungserwerb Themenelnstlege zum BeISpIe|.
Matrix. Zwischen der inneren und der duBeren Proteinkomplexe, die in der Lage sind, H*-lonen desto eher werden Elektroner
Membran befindet sich der Intermembran- aus der Matrix in den Intermembranraum zu Die Proteine und Proteinkomy In der Marktwirtschaft werden Kosten und Nutzen eines Vorgehens gegeneinander abgewogen. . .
. . . . y . I["¥1 Aufwand und Nutzen beim Beutefan; ™A Nahrungserwerb in Gruppen . . . .
raum [B1]. Die von der ATP-Synthase bendtig- transportieren. mungskette sind in der innert Aber nicht nur Menschen kalkulieren ihr Handeln, auch Tiere tun dies - nur nicht bewusst. g 8 PP Da |St der An reIZ, Welter ZUu fo rschen, glelch da.
ten H*lonen sind im Intermembranraum etwa membran so angeordnet, das|
achtmal héher konzentriert als in der Matrix. NADH+H" und FADH, steigenden Redoxpotenzials Verhalten bei der Nahrungssuche dividuum seinen Verwandten hilft. Bei gleichen T 2 H i
Aufgrund der Ladung der H'-lonen ist der An- Die Energie, die fiir diesen Transport bendtigt Proteinkomplex | bis zum Proj Die Sundkréhe ermnahrt sich von Muschelnund  Eltern sind die Halfte der Allele mit dem Bru- M It pragna nten BI Idern u nd Fragen mOtIVIeren
teil positiver Ladungen im Intermembranraum  wird, wird aus der Reaktion von Wasserstoff weitergegeben werden. Aufg Gehéuseschnecken [B1]. Um an das schmack- der gemein - genauso viele wie an die eigenen . H H . .
also groRer als in der Matrix. Dieser Konzentra-  mit Sauerstoff gewonnen. Der in Lebewesen potenziale werden die Elektrg hafte Fleisch im Inneren zu kommen, muss die  Nachkommen weitergereicht werden. Sle a I Iel d e FaCh In ha Ite im AnSCh I uss so I | de Zu
tions- und Ladungsunterschied iiber die innere  reagierende Wasserstoff liegt allerdings nicht NADH+H" auf Proteinkomplex Sundkrahe das Gehause aufbrechen, indem sie  Um solche Familienbeziehungen besser verste- b .
Mitochondrienmembran treibt die darin einge-  als Wasserstoffmolekiil, sondern chemisch auf Proteinkomplex Il iibertral diese aus der Luft auf einen Felsen aufprallen hen zu kénnen, muss man diese vom Stand- erar elten .
baute ATP-Synthase an. Die Antriebskraft nennt  gebunden vor - meist in Form von bei entstehen NAD* bzw. FAD. lasst. Je hoher die Sundkrahe fliegt, desto weni-  punkt der Gene aus betrachten. Wenn ein Indi- 2t inge bei der
NADH+H"* oder in Form von FADH,. In Mito- mungskette werden die Elekt ger Wiirfe benétigt sie. Je groBer die Muschel, viduum bei der Verteidigung von Nachkommen Haussperlinge (Spatzen) finden sich meist in Gruppen
chondrien erfolgt die Reaktion von gebunde- inkomplex IV auf Sauerstoff i B desto mehr Fleisch enthilt sie, aber desto stirbt, hat es fiir das Individuum selbst keine ein, wenn ein Tier herumliegende Samen entdeckt hat .
04 nem Wasserstoff mit Sauerstoff kontrolliert in sammen mit H*lonen aus del i mehr Energie muss die Sundkréhe aufwenden,  Vorteile, fiir seine Allele, die durch die Nach- At offener Fliche sind sie eine leichte Beute fiir Klein- Ga Nz a ktue I I u nd a nscha u I 1 ch
mehreren Teilschritten. Die Reaktionsabfolge, dabei Wasser [B2]. N um die dickschalige Muschel zu knacken. Aus kommen weiterleben, jedoch schon. . P N .
B N N N N 1 Sundkréhe N N " sauger und Greifvogel. Manche Tiere fressen, wahrend
-02 bei der die Elektronen des gebundenen Was- Die transportierten Elektrone| diesem Grund erbeutet die Sundkréhe Mu- S andere nach Feinden Ausschau halten (Sichern). In ei- . .
serstoffs auf Sauerstoffatome iibertragen wer- dem chemisch gebundenen scheln mittlerer Gréfe, obwohl grofie Mu- Territoriales Verhalten b nem Experiment wurden verschieden grofe Grtjppen M It N atu ra Obe r‘stufe N RW b|e| be na I Ie d ran:
0,0 den, bezeichnet man als Atmungskette. scheln mehr Fleisch enthalten. Auch territoriales Verhalten ist von der Kosten- 1 Papageientaucher mit erbeuteten Fischen von Spatzen beobachtet, die ein imme% gleiches Nah
s . N . N . - : 2 - . . . .
T 024 Ubichinon " Die aufgewendete Energie z.umlBeu‘tefang w!rd Nutzen-Analyse abhangig. Je groGeI d.as Reylen Papageientaucher briiten an und auf Klippen im Gebiet rungsangebot vorfanden. m |t Iebend |gen Themen, d e d u I‘Ch vie I e
N Redoxpotenziale der aufgenommenen Energie, die die Beute lie-  desto mehr Beute und Paarungsmaoglichkeiten des nrdlichen Atlantiks. Zur Versorgung des Nach-
g i i fert, in einer Kosten-Nutzen-Analyse gegen- auf Seite des Nutzens. Auf Seite der Kosten ; ) H H H
5 1 Cytochrom ¢ An der Atmungskette sind mehrere Proteine fert, 0 it 2 s ¢ geg: hses fli ie auf das Meer hi d such 215
o und Proteinkomplexe beteiligt, die in der inne- AUFGABEN iibergestellt. Die Selektion begiinstigt nur sol-  steht der Ver : ) o o e Kot Focpa e e 211 | Bilder und Grafiken anschaulich werden,
€ 6l “ ren Mitochondrienmembran eingelagert sind. O 1 Erlautern Sie das Prinzip der © 2 Erkiz che Verhaltensweisen, deren Nutzen die Kosten ist eine ReviergroRe erreicht, bei der die Kosten chen mehrfach und fangen dabei Fische, die sié im 0. | ' . . k " I h I d. S. .
’ Jedes der Proteine bzw. jeder der Proteinkom- Kompartimentierung am Bei- tion tberwiegen. den Nutzen tibersteigen. Schnabel mit der Zunge fixieren, und ﬂielgen <chlieRlich g + t oty mlt ganZ a tue en inha ten, iesyem |t
08 plexe kann Elektronen aufnehmen und wieder spiel der Reaktionen im Mito- Atmi uriick Y 8" (RS ARTRS v t petaepi, o . . . . .
’ N abgeben. Deren Fahigkeit Elektronen aufzu- chondrium. 3md Altruismus Kosten und Nutzen der Revierverteidigung ) g aktue"en (d |g|ta|en) Med|en mOtIVIerend
[Ga]+4#" 2[R0 nehmen, wird durch das Redoxpotenzial be- von < Der Blauhaher [B2] lebt in Paaren oder kleinen Beziiglich der Effektivitit des Nahrungserwerbs, also BT T s o e e e 20 22 24 26 28 30 . 8 .
2 i Modell der schrieben. Je positiver das Redoxpotenzial ist, zurE 2 Blauhher Familiengruppen. Helfer unterstiitzen schein- ' demn Verhiltnis aus Aufwand und Nutsen, gelten folgen- Gruppengrofie (Anzahi Tiere) N den U nterri Cht b ri ngen
bar selbstlos (altruistisch) bei der Aufzucht der Nutzen i de Aussagen: " 8 8 3 Sichern wahrend der Nahrungsaufnahme !
ungen. Sie haben keinen erkennbaren Vorteil i N g - . : H H H H H
o ebeltanmoe ymteraseharaen : | - Je langer der Anflug und Ruckflug ist,desto mefr i - * mit einem ausgereiften Differenzierungs-
zeigten jedoch, dass die Helfer haufig mit den i | sche sollten pro Flug transportiert werden. of @ Fragtet y thitt
Eltg:nti Ir v 'rw ndt sind g 3 i = Wenn der Vogel schon Fische im Schnabel hat, sinkt ;ﬁ 15 t 4 | '0 | t konzept.
erntieren verwandt sind. / ' ! die Wahrscheinlichkeit eines weiteren Fangs mit je- 22 | | } t
. ! ! ! dem schon gefangenen Fisch. S pitt
Verwandtenselektion + + + " ; . ) 81t ¢
_ . A X B « Je langer der Vogel nach einem geeigneten Fisch- Sc
s B Sanderson Hald?ne (1892 . 1964), MI.‘be ReviergréRe schwarm gesucht hat, desto mehr Fische sollte er % 254
griinder der Populationsgenetik, sagte einst ,/ N . & "0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
ill jump into the river to save two brothers or 3 Kosten-Nutzen-Analyse in Bezug auf die erbeuten. GruppengroRe (Anzahl Tiere)
WiE jump Reviergrofie 4 Mittlere Haufigkeit des Pickens am Futterplatz
eight cousins”. Dieser Satz verdeutlicht das Prin-
Zzip der Verwandtenselektion (reproduktiver Al-
truismus). Die Anteile der Allele eines Individu-  Individuen deren Verhaltensweisen zu ei- AUFGABEN
u,r_ns m G'enpool der néchsten Generation ngm hioheren Nut_zen f‘uhren, erzielen eine N © 1 Erkléren Sie, dass bei Papagei- zahl pro Flug gegen den Auf- © 5 Entwickeln Sie eine Hypothese
kdnnen nicht nur durch dessen Fortpflanzung hohere reproduktive Fitness. Ihre Allele blei- T (e o Fl firs 2um Verhaltnis von Gr -y
zunehmen, sondern auch dadurch, dass das In-  ben im Genpool erhalten. :lista:l;tzee direekt :iederel(sﬁ:te S (IO R F S f;; ung Menges der Na;f::ggm
liegen. © 3 Interpretieren Sie die Ergebnis- Futterplatz.
sein Bild 3 und 4. / / - =
o 2 Loten e aus don Aussagen a, klett.de/lehrwerk/natura-oberstufe-nrw
AUFGABEN warum sich eine Optimumkurve @ 4 Erlautern Sie die biologische Be-
O 1 Erkléaren Sie Altruismus aus O 2 Erkléren Sie die Bedeutungvon @ 3 Erlautern Sie die Bedeutung des ergibt, wenn man die Fischan- deutung des Verhaltens der
Sicht der Weitergabe von Genen. Xin Bild 3. Satzes von Haldane im Sinne Sperlinge.
der Verwandtenselektion.
480 481




INFOGRAFIK Informationssysteme | Nervenzellen

INFOGRAFIK Informationssysteme | Nervenzellen

Das will ich genau wissen!

Ein Bild sagt mehr-...

Fachwissen einmal komplett mit einer doppel-

9 . e ransmitter seitigen Infografik vermitteln? Das geht mit
e Motoneuron s Acetylcholin
' | Euo 430 M T smapses dem neuen Natura Oberstufe NRW. Und auch
Das Motoneuron stellt eine spezielle Nervenzelle dar, die Muskelzel- 2 | —Vesikel . . . .
len innervierl:.rAufgrund Ivon verzzlweigten Derz|driten unr; ein:m lai- é ¢ 0 /, /\g// es:\:e 1-CoA dle Bl Ider UI"Id Grafl ken an del"l klaSSlSChen
gen Axon stellt das Motoneuron ein gutes Beispiel fiir eine Nerven- g 50 50 (,/’} = ty .
zelle dar. In Wirbeltieren ist das Axon des Motoneurons myelinisiert, E 0 _/_\ 0 [0\ A\ J / - . InfO'seIten machen (komplexe) In ha Ite an-
das heif}t von myelinreichen Hiillzellen umwickelt. An den Schniir- -g 7! Zeit (ms) 7 { Y @5 Cholin
ringen zwischen den Hiillzellen befinden sich spannungsgesteuerte g o 1 2 3 4 0o 1 2 3 4 1 2 3 4 Einstrom ° ( \/‘_)) schau I ich u nd Versténdlich
lonenkanile in der Membran, die Aktionspotenziale erméglichen. € -. P °

2+
age » 9

Verstehen braucht

- 20mV Rezeptorpotenziale an Den- Das Ruhepotenzial liegt Das Aktionspotenzial verlauft .
B - driten und am Soma sind bei etwa -70mV und wird nach dem Alles-oder-Nichts- [ Sehen: Neue doppel- A"e mltnehmen
Bei vielen Zellen lasst sich ySbaine um so hoher, je starker die durch die Konzentrations- Prinzip. Nach einer iiber- L. .
an der Membran eine P Erregung war. Um so mehr unterschiede von lonen schwelligen Erregung 6ffnen Na*+-Einstrom Acetylcholinesterase seitige Infografl ken . . . .
Spannung messen. Die Er- rezeptorgesteuerte Na*-Ka- und deren Permeabilitat sich schnelle spannungsge- machen Themen Viel Dle Texte bleten a”e fach I |chen Informatlonen
. e néle gedffnet sind, um so durch die Membran be- steuerte Na*-Kanéle und et- n

regung einer Nervenzelle
besteht in einer kurzzeiti-
gen Veranderung dieses
Membranpotenzials.

— Bezugselektrode

héher das Potenzial.

stimmt.

was langsamere spannungs-
gesteuerte K*-Kandle.

Synapsen iibertragen Erregungen auf die
néchste Zelle. Vesikel verschmelzen mit der pra-
synaptischen Membran und geben den Trans-

anschaulicher.

in verstandlicher Form, auf dem aktuellen
Stand der Wissenschaft. Natura konzentriert

mitter Acetylcholin in den synaptischen Spalt

— Messelektrode ab. Transmittermolekiile 6ffnen rezeptorgesteu-

extrazellulére
Fliissigkeit
JSon Motoneuron
Zellkorper
Synapse Dendrit

mv mv mV Zellkern

LSBTy S ) VDA S a

Die Geschwindigkeit der Erregungs-

erte Na*-Kanéle in der postsynaptischen Mem- SiCh an daS Wesent“Che Und VermittE|t biOlO'
\ A bran. Der Transmitter im Spalt wird schnell en- . .
zymatisch abgebaut. gische Fachsprache so, dass alle sie verstehen
und nutzen kdnnen.

Schniirring

Nat  K*¥
Nat Myelinhiille Kanal Kanal

| Wer fachlich noch mehr in die Tiefe gehen
EndknGpfchen will: Mit den Extra-Seiten bietet Natura Ober-

stufe NRW die Moglichkeit dazu.

Hllzelle

Muskel

Entfernung

Bereich tiberschweliger Depolarisation
2000 pm

AUFGABEN

& 1 Vergleiche Potenziale, die durch rezeptor-
gesteuerte bzw. spannungsgesteuerte lo-
nenkanale erzeugt werden.

3
(Soma) / ab. Marklose Axone leiten Erregun- p \

n gen kontinuierlich tiber das Axon.
Dendriten bieten eine grofie Ober- Dies erfolgt langsam und erfordert © 2 Erklare die raumliche und zeitliche Sum-
flache fiir viele Kontakte. Wenn vie- viel Energie. Bei markhaltigen Axo- mation am Soma und ordne die Summati-
le Erregungen ankommen, kommt nen springt die Erregung schnell on in der Grafik zu. h py
es am Soma zu raumlicher oder von Schniirring zu Schniirring. Die- . a N N 3 .

s . . ) © 3 Beschreibe den Unterschied zwischen ei-
zeitlicher Summation. \ se saltatorische Erregungsleitung . NATURA

spart Zeit und Energie. nen markhaltigen und marklosen Axon Ozerstufe
P gle. hinsichtlich Struktur und Funktion.

176 177

leitung hangt vom Bau des Axons

...
: klett.de/lehrwerk/natura-oberstufe-nrw




5.3 ABI-TRAINING

Ich kann ...

...den Zusammenhang von aufbauendem und abbauendem Stoffwechsel erklaren.

... die Regulation des Stoffwechsels auf Enzymebene an mindestens einem Beispiel erldutern.

...den Stofftransport zwischen Kompartimenten darstellen.

... die chemiosmotische ATP-Bildung beim aufbauenden und abbauenden Stoffwechsel erkla-

ren.

...grundlegende Reaktionen des Stoffwechsels (Redoxreaktionen, Energieumwandlungen,

Energieentwertung, ATP-/ADP-System) erklaren und anwenden.

... funktionelle Angepasstheiten des Laubblattes (Aufbau, Feinbau Chloroplast, Absorptions-

und Wirkungsspektrum, Lichtsammelkomplex) analysieren.

...die Chromatographie als Methode zur Trennung von Stoffgemischen erlautern.

... die Abhangigkeit der Fotosynthese von abiotischen Faktoren auswerten.

...den Calvin-Zyklus beschreiben und den Zusammenhang von lichtabhéngiger und lichtunab-

hangiger Reaktion erlautern.

...das energetische Modell der Lichtreaktion darstellen.

... Tracer als Stoffe zur Markierung bestimmter Molekiile erklaren.

...die Besonderheiten im Stoffwechsel der C;- (und CAM-) Pflanzen nennen.

...den Feinbau eines Mitochondriums skizzieren und beschriften.

... die Stoff- und Energiebilanz der Zellatmung (Glykolyse, oxidative Decarboxylierung, Citrat-

zyklus, Atmungskette) beschreiben und kenne das energetische Modell zur Atmungskette.

...die alkoholische Garung und Milchsauregdrung als anaerobe Stoffwechselwege zur Ener-

200

giegewinnung erlautern.

Seiten zum Nachlesen
154 - 155,162 - 163
176 - 177

162 - 163,194 - 195

160 - 161

156 - 157

180,190, 194 - 195

182,188
190 - 192

186 - 187,192 - 193

185
186 - 188
194 - 195
162

164 - 169

172 -173

ABI-TRAINING Stoffwechsel

Wie reagieren Pflanzen auf Sauerstoffmangel?

¥l Pflanzen bendtigen Sauerstoff

Pflanzen produzieren Sauerstoff, wenn sie Fotosynthese Glucose 2 Ethanol
betreiben. Da sie aber auch Zellatmung betreiben, benéti-
gen sie dafiir auch Sauerstoff. Anders als Tiere verfiigen
NAD*
Pflanzen nicht tiber einen Blutkreislauf, der den Sauer- 2

stoff an den Ort des Verbrauchs transportiert, sondern
der Sauerstoff wird durch Diffusion verteilt. Daher wird es

fiir viele Pflanzen problematisch, wenn bei Uberschwem- 2
mungen der gesamte Wurzelbereich unter Wasser steht.
Unter diesen Bedingungen kann bei manchen Pflanzen- 2 Pyruvat 2A
arten in den Zellen der Wurzel alkoholische Garung ab- \v
laufen [B1]. Der Energiegewinn liegt bei der alkoholi- 2
A
schen Garung bei zwei mol ATP pro mol Glucose, bei der
Zellatmung bei bis zu 38 mol ATP pro mol Glucose. 1 vereinfachtes Schema der alkoholischen Garung

¥ Experimentelle Bestimmung des Sauerstoffeinflusses

Reis (Oryza sativa) ist eine der wichtigsten Getreidearten der Welt [B 2]. Durch Jahrtausende lange Zucht und natiirli-
che Selektion ist er an eine Uberflutung der Felder angepasst, durch die unerwiinschte Pflanzen und Reisschadlinge
vernichtet werden.

In einem Versuch wurde der Einfluss des Sauerstoffgehalts der Umgebungsluft auf die Kohlenstoffdioxidabgabe von
Reis- und Weizenpflanzen (in zwei getrennten Versuchsansatzen) gepriift [B 3]. Die Werte wurden in beiden Versuchen
30 Stunden nach Beginn der Keimung registriert. Zu diesem friihen Zeitpunkt kénnen weder Reis- noch Weizenpflan-
zen Fotosynthese betreiben. Der Referenzwert der Messung (=100%) war die CO,-Abgabe von Reis bzw. Weizen im Al-
ter von 30 Stunden und bei einem Sauerstoffgehalt, der der natiirlichen Umgebung entsprach.

€0,-Abgabe (%)
160
140
120
100 7] Referenzwert
80 5
60 - Weizen
50
0 5 10 20 50 100 200
0,-Konzentration (ml 0,/l Luft)
2 Reisanbau 3 Auswertung der Messwerte
AUFGABEN
O 1 Skizzieren und erlutern Sie die @ 2 Beschreiben Sie anhand von ® 3 Erklaren Sie die Ergebnisse der

Kohlenstoffdioxidaufnahme und
-abgabe einer Pflanze in Abhan-
gigkeit von der Beleuchtungs-

Versuche zur Kohlenstoffdioxid-
abgabe bei Reis- und Weizen-
keimlingen und entwickeln Sie

Bild 1 den Vorgang der alkoholi-
schen Garung und begriinden
Sie den Vorteil fiir die Pflanzen,

starke. wenn in ihren Wurzelzellen bei eine begriindete Hypothese zum
Uberschwemmung Gérung ab- Wachstum von Weizen auf tiber-
lauft. fluteten Feldern.

201

Das Abi kann kommen!

Endlich genug materialgebundene
Aufgaben

Alle Materialien, die Sie brauchen, sind im
neuen Natura Oberstufe NRW enthalten. Die
fiir die Abiturvorbereitung wichtigen Aufgaben
mit Material finden Sie in sehr grof3er Zahl

- auf den Material-Seiten und auf den Seiten
Abi-Training.

Auf den Praktikum-Seiten bietet das neue
Natura Versuche, die oft mit relativ einfachen
Mitteln durchgefiihrt werden kdnnen.
Exkurse fiir besonders Interessierte werden
auf den Extra-Seiten umgesetzt.

Erfolgreich zum Abitur

,Was muss ich kénnen und wissen?” Neue
Checklisten auf den Seiten Abi-Training geben
den Lernenden klar Auskunft. Wenn dann die
Aufgaben auf diesen Seiten gelost sind, heifdt
das: ,Jetzt bin ich fit fiir die Abi-Priifung”!



Natura erfiillt alle Wiinsche ...

... mit Medien fiir lhre Schiiler:innen

> Die Medien zum Schulbuch machen das
gedruckte Schulbuch fit fiir lhren hybriden
Unterricht.

* Mit dem eBook weniger schleppen, trotzdem
mehr dabei: das digitale Schulbuch mit vielen
multimedialen Anreicherungen.

... und diesen Titeln fiir Unterrichtende

E 4 = Der Band Kopiervorlagen bietet Ihnen sehr
- viele Arbeitsblatter in gedruckter Form.

« Der Serviceband enthalt die Losungen zum
Schulbuch, Differenzierungshinweise, Unter-
richtsvorschlage, Medientipps, ...

« Der Titel Klausuren bietet lhnen eine digitale
Sammlung in Form editierbarer Dateien.

 Im Digitalen Unterrichtsassistenten finden
Sie passgenau alle Materialien und Medien:
eBook, Serviceband, die Arbeitsblatter aus den
Kopiervorlagen, die Klausuren - plus weitere
multimediale Anreicherungen sowie alle be-
notigten Gefahrdungsbeurteilungen.

NEU: eCourse

NATURA Oberstufe

... und dem komplett digitalen eCourse

Komplett digital unterrichten und immer den
roten Faden im Blick haben - lassen Sie sich den
Klett eCourse online zeigen: klett.de/ecourse.

Die ,Drehscheibe” des

Alles fiir Sie im Digitalen Unterrichtsassistenten:
jetzt mit vielen Beispielen fiir Klausuren sowie
interaktiven Simulationen, Animationen, Gefahr-
dungsbeurteilungen und vielem mehr-...

Stoffwechsels

Kl Energ g wiihrend der Lachs ng

wandem Lachse zum Laichen u.a
aus dem Parifik bis zu 1000km weit

on sie sich

. 15 greifen sie
Serviceband 7 ugiereser

Kopiervorlagen

Medien

Versuche
llung aus Fetten

4 drei

Im kanadischen British Columbia "_2"/ ,ﬁl
3 \
" it

IS
in die Quell: 1
[B7]. Er o
chse auf
ing 2u sich

{
#
iy

withrand der Lac

Gefahrdungsbeurteilungen 1 gwirdein Fettmalekill enzyma- Produkte werden in die Glykolyse und in den Citratzykius

A,
W et Con =

§ .
Glycerin

1 Schriste zur ATP-Gewinnung aus Fetten

e [82, B4] Das gehildete NADH+H' sowie

ndenen Fettsduren und das ent- das gebildete FADH, werden dber die Atmungskette zur

en weiterverarbeitet [B&]. Die ATP-Synthese genutzt.
R i T4
BE E . PGPS
Werkzeuge 1 AP+ | AMP 0 e GHy €7 Ts—CaA
[N R | — =t H
L i <] ;
4 B 4 5—Cor [Hi@
I - . e i e s
Weitere Informationen 1 i’ ¢
e Ta-toA
T Acetyl oA
Fex i
1 i % Chtratryklis
5o . % ’
P SOy T st s bl

-0 e
o
Ghyverinaldehyd 3phesphat

Arbeitsblatter bietet lhnen Natura in
grof3er Zahl: gedruckt in den Kopier-
vorlagen und editierbar im Digitalen
Unterrichtsassistenten.

Ein interaktives Modul zum
Thema Gentherapie
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Knochenmark-Stammzellen-Kultur

Ziichte funktionstiichtige Knochenmark-Stammzellen fiir eine Gentherapie.

‘ Die Entstehung der Zellmembran

‘ Es gibt einige Theorien, wie die ersten Biomolekiile auf der Erde

| entstanden sein konnten. Allen gemeinsam ist, dass dig Konzentrat;on \
‘ dieser Molekiile sehr gering gewesen sein .muss”. Aus diesem Qrun

stellt es einen Vorteil dar, wenn sich Reaktionsraume geggn die
ennten, in denen die bendtigten Stoffe angereichert

st der Bau derartiger Biomembranen bekanr_n.
sog. Phospholipiden (Abb. 2), die
(Abb. 1).
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3 Mogliche Entwicklungsschritte

| O 1 Beschreiben Sie del
“ @ 2 Erklaren Sie mithilfe der Abbildung 1und 3 das Verhalten eines Phospholi
“ 3 Erlautern Sie einen méglichen Weg zur Entstehung der ersten Zellmembr:
“ und 3.
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Transduktion — vom Reiz zum Signal

Die Sinne des Menschen koénnen ganz unterschiedliche Reize (Licht, Schall, Geruch, Geschmack, Druck und
Warme) in neuronale Signale umwandeln. Die Umwandlung des jeweiligen Reizes in ein Rezeptorpotenzial
beschreibt die Transduktion. Dabei sind die Sinneszellen sehr spezifisch fir einen bestimmten, adaquaten
Reiz. Andere Reize kénnen den Rezeptor entweder gar nicht oder nur unspezifisch bei ungewohnlich starker
Reizstérke erregen.

Geschmacksrezeptoren reagieren auf Molekile, die direkt mit der Membran der Sinneszellen interagieren
(Abb. 1). Zucker wird dabei z. B. direkt an einen Rezeptor gebunden (Abb. 1, links), wéhrend Natrium-lonen
direkt durch lonenkanéle einer anderen Geschmacksinneszelle die Membran passieren. In beiden Féllen
|6st das eine Enzymkaskade aus, die schlieflich zu einem veranderten Membranpotenzial und zur
Transmitterausschittung an einer Synapse fiihrt.
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1  Wahrnehmung der Geschmacksqualitét ,stR* (links) und ,salzig* (rechts)

@ 1 Erklaren Sie, dass ein Schlag auf das Auge zur Wahrnehmung von Licht filhren kann.
@ 2 Vergleichen Sie die Transduktion von Zucker und Kochsalz (Abb. 1 links und rechts).
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